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アナログ・スイッチへのインタフ
ェース

アナログ・スイッチのコントロール��を
1.8 V��の��で��しても"#か?

はじめに

アナログ・スイッチは	
どこにでも�われてい
ます。アナログ・スイッチは�
で����も�な
いため、オーディオやデータ��、ポート��、
��などの��サブシステムにおいて!"を#$す
る%&'()で*+されています。�,�-を./
0するのに�+でき、�1のデータ・タイプで13
のインタフェース・コネクタを9+したり、	
:
に)�プロセッサへの<:=なアクセスを>?にす
ることができます。アナログ・スイッチは、%&+
システム�
@でA�を��させることなく、'?
をBCさせたりアクセスDをEFさせるためのGH
なIJとしてよく�+されます。KなLMとトレー
ドオフをP�すれば、<:=なQRとSにT�0さ
れた�URとの�いをVみWすことができます。

コントロール��

T�XYを�めたアナログ・スイッチのZ[が、
コントロール]^_`のTa�b�cをdeするコ
ントロール]^�cfgです。コントロール]^は
セレクトともhばれ、Figure 1にiすとおり、スイッ
チのjk(�/�またはNO/NC)をUdします。この]
^は�l、グランドと�dDC�cとの�でnりoわ
るデジタル�,によって�bされ、たいていは
CODECやベースバンド・プロセッサなど、よりs�
tな�uA�チップセットから�られてきます。<
�にこれらのチップセットがbvする�w�cはa
くなる<Iなので、xy>?な�cはz�されま
す。{:に、アナログ・スイッチは|ずしもxy�
cで{じ�c�}を~けるわけではありません。
�えば、<�=な�Jの1つはバッテリから��ス
イッチにy�することによって、コントロール]^
�cよりも��が�い�cだけでなく、:�と9に
�えず�0する�cが��されるようになります。
この��、��にグランドとスイッチVCC�でnり
oわるコントロール]^�cにT�0されたスイッ
チを�+したシステム�
では、��がVじる>?
Dがあります。

Figure 1. Control Input of Switch
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��� されているs��のアナログ・スイッチ
の��、コントロール]^の����に����さ
れる]^バッファは、��CMOSまたはTTLインバ
ータです。これらのインバータの�
はFigure 2のよ
うにモデル0されます。これらのインバータを�b
する]^�,は、P�=にはグランドとインバータ
への��VCC�でnりoわるデジタル�,です。
アナログ・スイッチの��、インバータのVCCは�
lスイッチのVCCと{じです。しかし、	
アナロ
グ・スイッチを�+している*くのシステム�
@
は、コントロール]^�cVINをスイッチに��さ
れている�cVCCよりもaくできる�!Dを�んで
います。

Figure 2. Static CMOS Inverter
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まず、VINの“H”レベルを��にa}させることが
できるかどうか�"するために�
@が#べるの
が、アナログ・スイッチ・データシートのVIHLM
です。VIHレベルおよびVILレベルは、Figure 3にiす
とおり、インバータ]^で�!とみなされるために
��する|$があるT�“H”�cおよびTs“L”�c
をdeします。

Figure 3. VIH and VIL Levels with
Respect to VCC and Ground
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VIN toggles between Low and High States and must swing
Above VIH and Below VIL to be considered valid

VTH

 ¡から、VIHはかなり.¢に�dされており、
5 V CMOS、VIH = 0.7 * VCC、または5 V TTL、
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VIH = 2.0 VのいずれかにQする£�¤が¥+される
��もよくあります。これらのLMは、グランドと
3 Vや5 Vなどの¦%=�い�cの�でnりoわる�
,を�bする&に、�§すべきレベルにQして¨�
な©'をªえます。VCCがa}した��でも、コン
トロール]^を�bする�,は«¬として<�に{
じソースから�られるため、その:®でスイッチ
VCC¤が¯であっても°±に��させることができ
ます。	
におけるKな�いは、アナログ・スイッ
チは、アナログやデジタルなどsきく²なるA�ブ

ロックに{:に³びついている��もよくあること
です。VCC、VIN、およびデータ´�を�bする�,
がFigure 4にiすアプリケーション�のように、²な
る3つのソースから¡ていることも·しくありませ
ん｡これによって、スイッチにQする�,¸¹およ
び�c$ºに»¼がVじます。VIHレベルが½¾=
な£�だけを�+し、]¿なÀ)なしに�dされる
��、システム�
@はÁ*スイッチがアプリケー
ションに|$な�cfgや�!DをÂえているよう
に+えないとÃうこともあるかもÄれません。

Figure 4. Example of Various Sources for Voltages and Signal Swings Surrounding an Analog Switch
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VCCよりもはるかにaいVIH¤でスイッチを��に
vbさせることができる>?Dがありますが、その
トレードオフが¯かをÄるには、VIHLMのソース
をP�するとよいでしょう。VIHLMとVILLMはÅ
Iとも、インバータの,¤�cVTH¤に£づいてC
&に��した¤です。インバータへの�cFÆ:に
は、VTHはインバータ、�いてスイッチがnりoわ
る�cとしてdeされます。この�cはVCC�cお
よびÇÈで�0し、VIHとVILの�にÉまります。
この,¤�cが、ÊにT��cnoポイントとして
�dされないPËが2つあります。その1つは、この
,¤はÌ�ではなくVCCやÇÈにQしても*��b
することです。Figure 5に、VCCにQして�0すると
きの,¤�cの�をiします。この�cは、VINが
グランドからVCCまたはVCCからグランドに�0す
るときのアプローチのIEにÍじて、わずかに²な
るポイントにÉまります。アナログ・スイッチの�

@は、��なVIHレベルを�dするときには、
これらのバリエーションのすべてをÎÏに]れ、い
くらかの��マージンを�った¤をÑ-する|$が
あります。

Figure 5. VCC vs. VTH
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VTHが��VIH¤またはVIL¤として�+されない
もう1つのPËは、システム�
@がコントロール
]^をÌ�に,¤�cで�bする��は、スイッチ
にVCCラインからsきな��が�れ、デバイスのÒ
れ��が.lにsきくなる(:としてmAÓ)ÔÕとな
ります。,¤�cからさらに/れると、VINの“H”¤
と“L”¤が�dされ、スイッチのÒれ��はÖ�し
ます。これはFigure 6で�"でき、*1の²なるVCC
にQするM々なVIN¤におけるÒれ��をiしてい
ます。このグラフからVINがレールツーレールでn
りoわると、VCCに0Øなく、1=Òれ��は.l
に�さくなります。しかし、VINの“H”jk�cがa
くなると、Òれ��がÙ�します。�えば、VCCが
3.3 Vで、VINの“H”jk�cが2.5 Vの��、Òれ�
�は2なく5 �AÚÛになります。この�cをさらに
1.8 Vまでa}させると、Òれ��は100 �AにÙ�し
ます。この��は、アプリケーションで、スイッチ
が%&+バッテリから��bvしているときなど、
�えば1.8 VのÜdVINを2.7〜4.2 Vの>�VCC�cと
ペアにしようとするとÞß0します。ここで、Òれ
��はその:®のVCCにÍじて、< 1 �Aから450 �A
のfgで�0します。
*くのシステム�
@が450�AのÒれ��は、
どの:®でも*3ぎるとÎえる>?Dがあります。
しかし、レールツーレールでnりoわるときでも、
コントロール]^�cがFÆまたはa}するとき、
�なくともà:�にわたってこのÒれ��が#Vす
ることをP�する|$があります。s��のコント
ロール]^�,はデジタル・タイプの�,ですがá
�âãではなく、4äごとにあるåÈのæちFがり
:�とæ}り:�がç�します。グランドからVCC
への¸¹:、]^�,は�VINレベルを�3する|
$があり、è�=に�レベルに05するICCÒれ��
をVじます。VINの“H”jkがVCCよりもaくなった
��、VINが“H”jkにéまる�り、Òれ��はQÍ
する¤のままです。これはすべてのCMOS]^�

にQして6えます。
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オン・セミコンダクターの234

オン・セミコンダクターは、Zにa�cチップセ
ットに³びついているように�
されたìしいコン
トロール]^バッファを�#しました。このìしい
�
は2つの�$なY�を7íします。スイッチン
グをÑ-する8°T�VIH¤をaくすること、およ
びVIN¤のìたなîïfgにわたってaいÒれ��
をÑ-することです。Figure 7にオン・セミコンダク
ターのNLAS5223BLのÒれ��ð-をiします｡この

グラフは、2.7 V、3.3 V、4.2 Vの3�9のスイッチ
VCC�cにQÍするVINでの��Òれ��をiしま
す｡ìしい�
では、Òれ��はよりñいfgのVIH
¤にわたってs¹にÖ�します。�えば、Figure 6お
よび7のグラフを¦%すると、4.2 VのVCCと1.8 Vの
VIHは、オリジナルの�
の��は450 �A、ìしい
�
の��は100 �Aで、Òれ��がs¹にòóされ
ます｡

VCC =
2.7 V

VCC = 3.3 V

VCC = 4.2 V

Figure 6. VIN vs. ICC, Standard Control Input
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Figure 7. VIN vs. ICC of ON Semiconductor’s
NLAS5223BL with Optimized Control Input
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Òれ��¤がaい��でも、VIHがどれだけaい�
cで��にbvできるかについてz�があります。
このことはnoポイントをdeする,¤�cは1¤
またはパラメータにÍじて�0し、!"=なスイッ
チをÑ-するために��マージンを��する|$が
あるöを:べた;<に=ります。データシートに>
?されているVIH¤は、ÅIの$/をÎÏしたもの
です。オン・セミコンダクターのNLAS5223BLは、
Ts4.3 VのVCCレベルの��はT�1.6 VのVIHレベ
ルで��にbvするように�
されています。この
シナリオでは、2.7〜4.2 Vで�0するバッテリ�c
200 �A÷FのÒれ��をVじることはなく、グラン
ドと1.6 Vでnりoわるコントロール]^でbvさせ
るときには、<�にそれよりもはるかにaくなりま
す。

オン・セミコンダクターのデータ・スイッチおよ
びオーディオ・スイッチのポートフォリオには、
1.8 V÷}などのaいベースバンド�cでコントロー
ル]^を�bできるように�
された、ìしいデバ
イスがùまれます。ìたに#@された�デバイスの
データシートには、�0するVIN−レベルにQするICC
Òれ��グラフがùまれており、システム�
@に
スイッチへのインタフェースにH+>?なトレード
オフとオプションの�úûをüxします。このA�
ýþにより、�
@はアプリケーションEけにSに
T�0されたアナログ・スイッチ・ソリューション
に<��づきます。
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