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PWM�����ステッパモータ
ドライバ

Bi−CDMOS LSI

LV8731V

��

LV8731Vは、4W1−2���に��したマイクロステップ�

�ステッパモータドライバと、��/��/ブレーキ/��に�
�したブラシ�モータドライバ×2chを�り えることが!"
な2ch#りHブリッジドライバである。OA、アミューズメント
,のステッパモータ、ブラシ�DCモータの��に-�であ

る。

�	

•�PWM�./0ステッパモータドライバ1ch(DCモータドライバ
2chと�り え!")12

•�BiCDMOSプロセスIC

•�4オン67(890.3 Ω、:90.25 Ω
8:;<0.55 Ω；TA = 25℃, IO = 2 A)

•���モードは2�/1-2�/W1-2�/4W1-2�の=>が!"

•�ステップ?@#Aのみで、��ステップが�B

•�	��.を4C
に�り え!"

•�DAショートFGH�(ラッチJKL�MNJK�O!")12

•�PQRSTUDAVW�き

•�コントロール�Z[\

See detailed ordering and shipping information in the package
dimensions section on page 25 of this data sheet.

ORDERING INFORMATION

SSOP44K
CASE 940AF

MARKING DIAGRAM

Y = Year of Production, Last Number
M = Assembly Operation Month
WL = Wafer Lot Number

LV8731
YMWL
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��
��/TA = 25°C

�� �� �� ��� Unit

�Z�] VM max VM, VM1, VM2 36 V

DAピーク�. IO peak Tw ≤ 10 ms, duty 20%, 1chあたり 2.5 A

DA�. IO max 1chあたり 2 A

ロジック#A�] VIN ATT1, ATT2, EMM, RST/BLK, STEP/DC22,
FR/DC21, MD2/DC12, MD1/DC11, DM, OE, ST

−0.3 ～ +6 V

MONI/EMOVW#A�] Vmoni/Vemo −0.3 ～ +6 V

_`a��A Pd max (�1) 3.25 W

�bcdef Topr −40 ～ +85 °C

Fgcdef Tstg −55 ～ +150 °C

Stresses exceeding those listed in the Maximum Ratings table may damage the device. If any of these limits are exceeded, device functionality
should not be assumed, damage may occur and reliability may be affected.
(���) 
���	
�を�えるストレスは、デバイスにダメージを�える���があります。これらの
��を�えた��は、デバイスの���
を�ない、ダメージが�じ、���に !を"ぼす���があります。
1. #
$%: 90.0 mm × 90.0 mm × 1.6 mm, 2&ガラスエポキシ$%、)*+,-り
2. ���	
�は、./でも0えてはならない12�を3すものです。
3. ���	
�の456で78した��でも、9:および	;</9;=>?、@	な:ABCDでEFして78される��、���が
GHするおそれがあります。IJにつきましては、KLMNまでごOPください。

������/TA = 25°C

�� �� �� ��� Unit

;Q;=45 VM VM, VM1, VM2 8 ～ 32 V

ロジックST;= VIN ATT1, ATT2, EMM, RST/BLK, STEP/DC22,
FR/DC21, MD2/DC12, MD1/DC11, DM, OE, ST

0 ～ 5.5 V

VREFST;=45 VREF 0 ～ 3 V

Functional operation above the stresses listed in the Recommended Operating Ranges is not implied. Extended exposure to stresses beyond
the Recommended Operating Ranges limits may affect device reliability.
(���)
UVWX45を�えるストレスではUVWX��をYられません。UVWX45を�えるストレスの>?は、デバイスの���に !を
�える���があります。

�����/   TA = 25°C, VM = 24 V, VREF = 1.5 V

�� �� �� Min Typ Max Unit

Z�[\];< IMstn ST = “L”, I(VM) + I(VM1) + I(VM2) 100 400 �A

\];< IM ST = “H”, OE = “L”, ^_`
I(VM) + I(VM1) + I(VM2)

3.2 5 mA

VREG5aT;= Vreg5 IO = −1 mA 4.5 5 5.5 V

サーマルシャットダウン:A TSD fghi 150 180 200 °C

サーマルヒステリシスl �TSD fghi 40 °C

モータドライバ

aTオンmn Ronu IO = 2 A, opONmn 0.3 0.4 �

Rond IO = 2 A, HpONmn 0.25 0.33 �

aTリーク;< IOleak 50 �A

ダイオードr;= VD ID = −2 A 1.2 1.4 V

ロジックstST;< IINL ATT1, ATT2, EMM, RST/BLK,
STEP/DC22, FR/DC21, MD2/DC12,
MD1/DC11, DM, OE, ST, 
VIN = 0.8 V

4 8 12 �A

IINH VIN = 5 V 30 50 70 �A
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�����/ (continued) TA = 25°C, VM = 24 V, VREF = 1.5 V

�� UnitMaxTypMin����

ロジックST;= High VINh ATT1, ATT2, EMM, RST/BLK,
STEP/DC22, FR/DC21, MD2/DC12,
MD1/DC11, DM, OE, ST

2.0 5.5 V

Low VINl 0 0.8 V

;<f
8
コンパレータ
スレッショルド;=
(;<STEP
wりxえ)

4W1-2O Vtdac0_4W ステップ0(イニシャル[1ch
コンパレートレベル)

0.291 0.3 0.309 V

Vtdac1_4W ステップ1(イニシャル+1) 0.291 0.3 0.309 V

Vtdac2_4W ステップ2(イニシャル+2) 0.285 0.294 0.303 V

Vtdac3_4W ステップ3(イニシャル+3) 0.279 0.288 0.297 V

Vtdac4_4W ステップ4(イニシャル+4) 0.267 0.276 0.285 V

Vtdac5_4W ステップ5(イニシャル+5) 0.255 0.264 0.273 V

Vtdac6_4W ステップ6(イニシャル+6) 0.240 0.249 0.258 V

Vtdac7_4W ステップ7(イニシャル+7) 0.222 0.231 0.240 V

Vtdac8_4W ステップ8(イニシャル+8) 0.201 0.21 0.219 V

Vtdac9_4W ステップ9(イニシャル+9) 0.180 0.189 0.198 V

Vtdac10_4W ステップ10(イニシャル+10) 0.157 0.165 0.173 V

Vtdac11_4W ステップ11(イニシャル+11) 0.134 0.141 0.148 V

Vtdac12_4W ステップ12(イニシャル+12) 0.107 0.114 0.121 V

Vtdac13_4W ステップ13(イニシャル+13) 0.080 0.087 0.094 V

Vtdac14_4W ステップ14(イニシャル+14) 0.053 0.06 0.067 V

Vtdac15_4W ステップ15(イニシャル+15) 0.023 0.03 0.037 V

;<f
8
コンパレータ
スレッショルド;=
(;<STEP
wりxえ)

W1-2O Vtdac0_W ｽﾃｯﾌﾟ0（ｲﾆｼｬﾙ[1chｺﾝﾊﾟﾚｰﾄﾚﾍﾞﾙ） 0.291 0.3 0.309 V

Vtdac4_W ｽﾃｯﾌﾟ4（ｲﾆｼｬﾙ+1） 0.267 0.276 0.285 V

Vtdac8_W ｽﾃｯﾌﾟ8（ｲﾆｼｬﾙ+2） 0.201 0.21 0.219 V

Vtdac12_W ｽﾃｯﾌﾟ12（ｲﾆｼｬﾙ+3） 0.107 0.114 0.121 V

1-2O Vtdac0_H ｽﾃｯﾌﾟ0（ｲﾆｼｬﾙ[1chｺﾝﾊﾟﾚｰﾄﾚﾍﾞﾙ） 0.291 0.3 0.309 V

Vtdac8_H ｽﾃｯﾌﾟ8（ｲﾆｼｬﾙ[1chｺﾝﾊﾟﾚｰﾄﾚﾍﾞﾙ） 0.201 0.21 0.219 V

2O Vtdac8_F ｽﾃｯﾌﾟ8（ｲﾆｼｬﾙ[1chｺﾝﾊﾟﾚｰﾄﾚﾍﾞﾙ） 0.291 0.3 0.309 V

;<f
8コンパレータ
スレッショルド;=
(;<���wりxえ)

Vtatt00 ATT1 = L, ATT2 = L 0.291 0.3 0.309 V

Vtatt01 ATT1 = H, ATT2 = L 0.232 0.24 0.248 V

Vtatt10 ATT1 = L, ATT2 = H 0.143 0.15 0.157 V

Vtatt11 ATT1 = H, ATT2 = H 0.053 0.06 0.067 V

チョッピング��� Fchop Cchop = 200 pF 40 50 60 kHz

CHOPst��;;< Ichop 7 10 13 �A

チョッピング����
スレッショルド;=

Vtup 0.8 1 1.2 V

Vtdown 0.4 0.5 0.6 V

VREFstST;< Iref VREF = 1.5 V −0.5 �A

MONIst��;= Vsatmon Imoni = 1 mA 400 mV

チャージポンプ

VGaT;= VG 28 28.7 29.8 V

�ちoり[  tONG VG = 0.1 mF, CP1−CP2�0.1 �F
ST = “H” →VG = VM + 4 V

200 500 �S

����� Fosc 90 125 150 kHz

��ショート��

EMOst��;= Vsatemo Iemo = 1 mA 400 mV

CEMst�;;< Icem Vcem = 0 V 7 10 13 �A

CEMstスレッショルド;= Vtcem 0.8 1 1.2 V
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� 1. 

, TA − °C
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※2

Pd max − TA

※1 Exposed Die−Pad

 ※1
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3.25
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1.69

1.14

※2 Exposed Die−Pad

����(LV8731V������)
サイズ : 90 mm × 90 mm × 1.6 mm(2ijk[2S0P])
l� :ガラスエポキシ
��pqf : L1 = 85% / L2 = 90%

� 2. L1: !"パターン� � 3. L2: !"パターン�
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#$!�

1. Exposed Die-Padjkrsありのデータは、

Exposed Die-Pad�が90%u8vれたRSでの

wである。

2.セット=<はxyをzったディレーティング
=<をお�いする。

ディレーティングの�|になるストレスは、

�]、�.、};�ef、�A~�、それに

���ストレスとして、��、��および�
�りなどがある。

したがって=<に�っては、これらのストレ
スをできるだけ4く、あるいは�さくするこ

と。

���なディレーティングの��を�す。

(1)�]>�に�して、-�wが80%u:
(2)�.>�に�して、-�wが80%u:
(3)ef>�に�して、-�wが80%u:

3.セット=<�は、�ず��で��をBうこ

と。また、Exposed Die-Pad�　��};RS
の��、および、��};�の?����を

Bうこと。これらの��の��};にボイド
や��が�められる ;、jkへの¡¢£R
Sが¤くなり、ICの¡¥¦に§る!"�があ

る。
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ブロック�

� 5. ブロック�
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st¡¢  

&'

No. &'& &'�	 (')*�

6
7
10
13

14

15

16

17

18
19

ATT2
ATT1
EMM
RST/
BLK
STEP/
DC22
FR/
DC21
MD2/
DC12
MD1/
DC11
DM
OE

h£¤;;<wりxえst
h£¤;;<wりxえst
aTショートh¥モードwりxえst
RESETSTst(STM)/
ブランキング[ wりxえst(DCM)
STEP�¨STst(STM)/
2chaT©STst2(DCM)
CW/CCW�¨STst(STM)/
2chaT©ªSTst1(DCM)
«¬モードwりxえst2(STM)/
1chaT©ªSTst2(DCM)
«¬モードwりxえst1(STM)/
1chaT©ªSTst1(DCM)
ドライブモード(STM/DCM)wりxえst
aTイネーブル�¨STst

VREG5

GND

10 k�

100 k�

20 ST チップイネーブルst VREG5

GND

10 k�

80 k�

20 k�

23, 24
25, 42
28, 29
30, 31
32, 33
34, 35
36, 37
38, 39
43, 44

OUT2B
PGND
VM2
RF2
OUT2A
OUT1B
RF1
VM1
OUT1A

2ch OUTBaTst
パワーGND
2ch モータ;Q¯Fst
2ch ;<センスmn¯Fst
2ch OUTAaTst
1ch OUTBaTst
1ch ;<センスmn¯Fst
1ch モータ;Q¯Fst
1ch OUTAaTst

GND

500 �

500 �

10 k�
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st¡¢ (continued)

1

2
3

4

VG

VM
CP2

CP1

チャージポンプ8
コンデンサ¯Fst
モータ;Q¯Fst
チャージポンプ8
コンデンサ¯Fst
チャージポンプ8
コンデンサ¯Fst

GND

VREG5

100 �

21 VREF 
;<©ª$°;=STst

GND

VREG5

500 �

5 VREG5 6±;Q8コンデンサ¯Fst

GND

26 k�

78 k�

2 k�

VM

8
12

EMO
MONI

aTショート²³´µaTst
¶·¸aモニタst

GND

VREG5
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st¡¢ (continued)

9 CEM aTショート²³¸a[ f
コンデン
サ¯Fst

GND

VREG5

50
0 
�

11 CHOP チョッピング���f
8コンデンサ¯
Fst

GND

VREG5

500 � 500 �

22 GND GND

26, 27
40, 41

NC No Connect
(IC6±とは¯Fされない。)
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��+,

(�&'ファンクション

チップイネーブル
�

STVWの=>で、ICの��/�bの�り えをBう

。��RSにすると、ICは¨�Aモードになり、す

べてのロジックはリセットされる。また、��RS

では、1�レギュレータH�、チャージポンプH�

も�bしない。

ST -. +/レギュレータ チャージポンプ

“L” or OPEN Z�モード Z� Z�

“H” WXモード WX WX

ドライブモード�り�え��
�

DMVWの=>で、ICのドライブモードの�り 
えをBう。STMモードにすると、CLK-IN#Aでの

ステッパモータ1chの/0が!"である。また、DC
Mモードにすると、DCモータ2ch、もしくはパラレ

ル#Aでのステッパモータ1chの/0が!"である。

パラレル#Aでのステッパモータの/0は、2�ま

たは1-2�フルトルクとなる。

DM ドライブモード 01

“L” or OPEN STMモード ステッパモータ1ch(CLK−IN)

“H” DCMモード DCモータ2ch or ステッパモータ1ch(パラレル)

STMモード(DM=“L” or OPEN)

STEP��
�

(�

��モードST STP

Low * ��モード

H ��ステップ�り

H ��ステップFz

��モード��
�

MD1 MD2 02モード

イニシャル8%

1ch 2ch

L L 2��� 100% −100%

H L 1-2��� 100% 0%

L H W1-2��� 100% 0%

H H 4W1-2��� 100% 0%

4. ;Q�ちoげ[の¹º²³、カウンタリセット[の»«¬モードでのイニシャル¶·である。

����モニタ
�

¬­�DモニタVWMONIはオープンドレインD
Aである。

��¬­がイニシャル¬­の ;、MONIDAは

オンRSになる。

(【¯��モードでの�.°±²】を³´。)
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���������	�
�

µICは、DA�.を=>することで、モータ�.
のPWM>�.チョッピング/0をL�でBう。

VREFVWに#Aされた�]と、RF－GND�に}
¶された67によって、:·<¸Kにより>�./
0されるDA�.を=>する。

IOUT � �VREF
5
�� RF

(eq. 1)
mn

※8·=>wは、¯��モードの100%¹のDA�

.
また、VREFVWにº»された�]は、ATT1、AT

T2の2#AのRSにより、4C
の=>に�り える

ことができる。モータのFz	�¹の¨�A�に¼
½である。

VREF(��3の45�	

ATT1 ATT2 ��6��7�3458

L L 100%

H L 80%

L H 50%

H H 20%

VREF#A�]の¾¿�"をÀ,した ;のDA�

.<¸Kは、u:のようになる。

(eq. 2)IOUT = (VREF / 5) × (��¼) / RFmn

(²)VREF = 1.5 V、=>jÁ�]100%【(ATT1,
ATT2) = (L, L)】、RF670.3Ω¹には:·DA�.が

=>される。

           IOUT = 1.5 V / 5 × 100% / 0.3 Ω = 1.0 A

このRSで、(ATT1, ATT2) = (H, H)とした ;、

IOUT � 1.0 A � 20% � 200 mA

となり、モータのFz	�¹のDA�.を¾¿さ

せて、¨�A�をBうことが!"である。

��タイミング

TstepH TstepL

Tds
(md1→step)

Tdh
(step→md1)

Tdh
(step→md2)

Tds
(md2→step)

Tds
(fr→step)

Tdh
(step→fr)

STEP

MD1

MD2

FR

� 6. (�タイミング

TstepH/TstepL：クロックH/Lパルスl (min 500 ns)
Tds：データセットアップ[  (min 500 ns)
Tdh：データホールド[  (min 500 ns)

ブランキング �

モータ�.のPWM>�.チョッピング/0をBう

�、DECAYモード→CHARGEモードへの�り わり

¹に、ÂÃダイオードのリカバリ�.が�.センス
67に.れ�むことにより、センス67VWにノイ
ズがのり、これをÇ�Dする!"�がある。これを

�Èするために、�り わり¹のノイズをÉけ�け

ないÊ、ブランキング¹�を=けている。このË�

では、センス67にノイズがのっても、CHARGEモ
ードからDECAYモードに�り わることはない。

µICのステッパモータドライバモード(DM = “L” or
“OPEN”)では、ブランキング¹�はÌ1 μsÍ>とし

ている。

DCモータドライバモード(DM = “H”)では、

RST/BLKVWによる2C
に�り えることが!"
である。

(【ブランキング¹��り え�"】³´)
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RESET
�

RST ��モード

L ¤¿WX

H RESETRS

RESETRST

STEP

MONI

1chaT

2chaT

0%

� 7. RESET�	

RSTVW= “H”とすると、DAの��¬­はÎ/�
にイニシャルRSとなり、MONIDAはオンRSと

なる。その�RST = “L”とすると、ÏのSTEP#Aで

��¬­が�Bする。

��イネーブル
�

OE ��モード

Low aTON

High aTOFF

OE

STEP

MONI

0%

� 8. ��イネーブル�	

1chaT

2chaT

OEVW= “H”とすると、DAはÎ/�にOFFして

ハイインピーダンスとなる。

ただし、1�ロジックH�は�bしているため、

STEPを#Aしていると、��¬­は�Bする。

よって、OE = “L”にÑすと、STEP#Aによって�

Bした��¬­にÒったレベルをDAする。
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!�/	��り�え
�

FR ��モード

Low CW

High CCW

STEP

FR

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (5) (5)(4) (4)(3)

� 9. 9:/;:Aり<え�	

1chaT

2chaT

IC1�のDAコンバータは、#AされるSTEPパル
スのÔち8がりで1ビット�む。

また、FRVWの=>により、CW/CCWのモード�
 をBう。

CWモードは、2chの�.が1chの�.からÖた 
;、¬�が90°�れる。

CCWﾓｰﾄﾞは、2chの�.が1chの�.からÖた 
;、¬�が90°�む。

チョッピング$%&��

このICでは、>�./0をBう�、CHOPVW－G
ND�に}¶されるコンデンサ(Cchop)によって×>
されるc°Øで、チョッピング�bをBう。

CHOPVW－GND�に}¶したコンデンサCchopに
よって、チョッピングc°Øはu:のように=>さ

れる。

Fchop � Ichop � (Cchop � Vtchop � 2) (Hz) (eq. 3)

• Ichop:コンデンサÙÚ��.　typ 10 μA

• Vtchop:ÙÚ�ヒステリシス�](Vtup－Vtdown)
typ 0.5 V

²えば、Cchop = 200 pFの¹

Fchop � 10 �A � (200 pF � 0.5 V � 2) � 50 kHz

となる。
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�
��ベクトル��(1ステップを90*に!
,)

�0

�16

�1 �2
�3

�4
�5

�6

�7

�8

�9

�10

�11

�12

�13

�14

�15

100.0

66.7

33.3

0.0
0.0 33.3 66.7 100.0

� 10. ����ベクトル=>

F02モードでの6���8

STEP

4W1-2?(%) W1-2?(%) 1-2?(%) 2?(%)

1ch 2ch 1ch 2ch 1ch 2ch 1ch 2ch

θ0 100 0 100 0 100 0

θ1 100 10

θ2 98 20

θ3 96 29

θ4 92 38 92 38

θ5 88 47

θ6 83 55

θ7 77 63

θ8 70 70 70 70 70 70 100 100

θ9 63 77

θ10 55 83

θ11 47 88

θ12 38 92 38 92

θ13 29 96

θ14 20 98

θ15 10 100

θ16 0 100 0 100 0 100
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���モードでの�����

•�2���(CWモード)

STEP

MONI

I1

I2

(%)
100

0

−100
(%)
100

0

−100

� 11. 2?02(CWモード)

•�1－2���(CWモード)

STEP

MONI

I1

I2

(%)
100

0

−100
(%)
100

0

−100

� 12. 1−2�	
(CWモード)
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•�W1−2O«¬(CWモード)

STEP

MONI

I1

I2

(%)
100

0

−100
(%)
100

0

−100

� 13. W1−2?02(CWモード)

•�4W1－2���(CWモード)

STEP

MONI

I1

I2

(%)
100

−100

(%)
100

0

−100

−50

50

−50

0

50

� 14. 4W1−2�	
(CWモード)
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����� !"

•��Ü°Ý»JÞ

STEP

fchop

CHARGE SLOW FAST CHARGE SLOW FAST

� 15. �������

•��Ü°¾ßJÞ

STEP

fchop

CHARGE SLOW FAST FAST CHARGE SLOW

� 16. 9@A4BCI

¯�.モードはu:のシーケンスで�bをBう。

• チョッピングá�Ôち8がりでCHARGEモードと

なる。(コイル�.(ICOIL)と=>�.(IREF)の�
�に!âなく、Blanking Timeとして=>された¹

�はÎ/CHARGEモードとなる。)
• Blanking TimeË�で、コイル�.(ICOIL)と=>�

.(IREF)をã"する。

− (ICOIL < IREF)がgäした ;

ICOIL ≥ IREFまでCHARGEモード。その�

SLOW DECAYモードに�り わり、-�にÌ

1 msのË�FAST DECAYモードに�り わる。

− (ICOIL < IREF)がgäしなかった ;

FAST�DECAYモードに�り わる、チョッピン

グ1cåがæわるまでFAST�DECAYでコイル�.

を¾¿する。

8·�bをçり#す。	Q、�Ü°Ý»JÞ
では、SLOW(+FAST) DECAYモード、�Ü°¾ßJ
Þでは、=>まで�.が¾¿するまでFAST DECAY
モード、その�SLOW DECAYモードとなる。
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DCMモード(DM =“H”)

DCMモード��-.ロジック

パラレル(� ��

モードDC11 (21) DC12 (22) OUT1 (2) A OUT1 (2) B

Low Low OFF OFF Z�

High Low High Low CW(À)

Low High Low High CCW(ÁÂ)

High High Low Low ブレーキ

ブランキング ��り�え
�

BLK ブランキングDE

Low 2 μs

High 3 μs

��イネーブル
�

OE ��モード

Low aTON

High aTOFF

OEVW= “H”とすると、DAはÎ/�にOFFして

ハイインピーダンスとなる。OEVW= “L”とする

と、/0ロジックにしたがってDAされる。
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��LIMIT���#	�$%
µICは、�.リミットを=>することで、モータ

�.がリミット�.まで$した�、それu8�.が

Ý»しないようL�でショートブレーキ/0をB
う。

• �.LIMIT/0タイムチャート

fchop

CHARGE SLOW

Current Mode

� 17. ��LIMIT��タイムチャート

VREFVWに#Aされた�]と、RF－GND�に}
¶された67によって、:·<¸KによりLIMIT�
.を=>する。

(eq. 4)Ilimit = (VREF / 5) / RFmn

また、VREFVWにº»された�]は、ATT1、AT
T2の2#AのRSにより、4C
の=>に�り える

ことができる。

• VREF#A�]の¾¿�"

ATT1 ATT2 ��6��7�3458

Low Low 100%

High Low 80%

Low High 50%

High High 20%

VREF#A�]の¾¿�"をÀ,した ;のDA�

.<¸Kは、u:のようになる。

(eq. 5)Ilimit = (VREF / 5)×(��¼)/RFmn

(²)VREF = 1.5 V、=>jÁ�]100%【(ATT1,
ATT2) = (L, L)】、RF670.3 Ω¹には:·DA�.
が=>される。

Ilimit � 1.5 V � 5 � 100% � 0.3 � � 1.0 A

このRSで、(ATT1, ATT2) = (H, H)とした ;、

Ilimit � 1.0 A � 20% � 200 mA

となる。
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ステッピングモータ　パラレル1
��2の���モードでの�����

• 2���(CWモード)

DC11

DC12

DC21

DC22

I1

I2 0

−100

−100

(%)
−100

0

(%)
100

• 1－2���フルトルク(CWモード)

DC11

DC12

DC21

DC22

I1

I2 0

−100

−100

(%)
−100

0

(%)
100
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��FG���	
µICには、DAがéê、ëêなどによってショー
トした ;、ICが¥¦してしまうことを�Èするた

めに、DAを��モードにし、TUDAをオンさせ

る、DAショートFGH�が12されている。

この�"は、STMモード(DM = L)の¹は、どちら

か�Jのchのìêを�Dすることで、íchとも��
モードにする。また、DCモード(DM = H)の¹は、

1ch/2chそれぞれがîÔして�bする。(1ch9のDA
がショートした ;でも、2ch9は�Qに�bす

る。)

��ショート4�56�り�え
�

EMMVWの=>で、ICのDAショートFG�bの

�り えをBう。

EMM -.

“L” or OPEN ラッチÃÄ

“H” ÅWÆÇÃÄ

ラッチ78

ラッチモードでは、DA�.が�D�.を%える

と、DAをOFFさせてそのRSをFzする。

ICがDAショートRSを�ïすることで、DAシ
ョートFGH�が�bをðめる。

ìêRSが、1�タイマ(≒2 μs)の�&¶すると、

まずìêが�DされたDAをOFFする。その�、�
'のタイマーラッチ¹�(Tcem)を%えたところで、

ñfDAをONさせて、それでもìêRSを�Dした

 ;は、ò�ch9のすべてのDAを��モードに�
り え、そのRSをFzする。

このRSは、ST = “L”にすることによってó(さ

れる。

2 �s

� 18. ラッチCH

�59:78

L�MNモードでは、DA�.が�D�.を%え

るとDA°±がスイッチング°±に�り わる。

ラッチJKとôÊに、DAショートRSを�ïす

るとìê�DH�が�bする。ìê�DH�の�b

が�'のタイマーラッチ¹�(Tcem)を%えると、D
Aを��モードに�り え、2 ms(TYP)�にñびON
モードにMNする。このときに、õöとして)�.
モードにあると、8'のスイッチングモードを)�

.モードがó(されるまでçり#す。
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;<=�>����(EMO/MONI)
ICがPQRSを�DしてFGH�が�bした¹、

このPQRSをCPU9にDAするVWとしてEMOV
Wを=けている。

このVWはオープンﾄﾞレインDAとなっており、

PQRSを�Dすると、EMODAはオンRS(EMO
= “L”)となる。

また、DCMﾓｰﾄﾞ(DM = “H”)では、MONIVWもT
UDAVWとして�"する。

EMOVW、MONIVWの�"は、DMVWのRSに

より:·のように÷わる。

DM = L (STMモード)
E- EMO:PQRSTUDAVW
E- MONI:��イニシャル¬­�Dモニタ

DM = H (DCMモード)
E- EMO: 1chTUDAVW
E- MONI: 2chTUDAVW

また、EMO(MONI)VWは:·のRSでオンRSと

なる。

1.DAVWがéê、ëê、またはøùìêして

DAìêFGH�が�bした¹
2. ICのジャンクションefが8úして、)¡F
GH�が�bした¹

����

DM = L (STMモード) DM = H (DCMモード)

EMO MONI EMO MONI

1chpÈÉ¸a[ ON − ON −

2chpÈÉ¸a[ ON − − ON

ÊË¸a[ ON − ON ON

タイマーラッチ �(Tcem)
CEMVW－GND�に}¶するコンデンサCcemに

よって、DAìê¹にDAOFFまでの¹�=>をB
うことができる。コンデンサCcemのwは、u:のK
により×>する。

タイマーラッチ: Tcem
EETcem≒Ccem・Vtcem/Icem [sec]

Vtcem:ã"üスレッショルド�]FTYP 1 V
Icem: CEMVWÙ��.FTYP 10 A

IJ���	
µICには、)¡FGH�が12されており、ジャ
ンクションefTjが180°Cを*えるとDAがOFFし、

ô¹にPQRSTUDAもONする。efがヒステリ

シス�:がるとDAはñ��（L�MN）する。)

¡FGH�は、ジャンクションefの>�Tjmax
= 150°Cを%えた-ýでの�bとなるため、セットの

FGおよび¥¦�ÈをF�するものではない。

ETTSD = 180°C (typ)
�TSD = 40°C (typ)

チャージポンプ)*
STVWを“H”にすると、チャージポンプH�が�
bし、VGVW�]がVM�]からVM + VREG5�]
に8úする。VGVW�]がVM + 4 Vu8ú]され

ないとDAがオンしないので、tONGu8の¹�を­
いて、モータの��を.ðすることをþ�する。

ST

VM

tONG

VM + VRAG5

VM + 4 V

� 19. VG&'�3�K�
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L0)*L

•�ステッパモータ��H�(DM = “L”)

44

43

42

41

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

OUT1A

OUT1A

PGND

NC

NC

VM1

VM1

RF1

RF1

OUT1B

OUT1B

OUT2A

OUT2A

RF2

RF2

VM2

VM2

NC

NC

PGND

OUT2B

OUT2B

VG

VM

CP2

CP1

VREG5

ATT2

ATT1

EMO

CEM

EMM

CHOP

MONI

RST/BLK

STEP/DC22

FR/DC21

MD2/DC12

MD1/DC11

DM

OE

ST

VREF

GND

0.1 �F

0.1 �F

0.1 �F 47 k�

47 k�

100 pF

200 pF

1.5 V

0.22 �

0.22 �

10 �F

24 V

LV
8731V

M

� 20. 

8·H��²での¯>Ø=>Kはu:の	りであ

る。

>�.(100%)=>
EEVREF = 1.5 Vの¹
EEEIOUT = VREF / 5 / Rf67
EEEEFFFFF= 1.5 V / 5 / 0.22 Ω = 1.36 A

Eチョッピングc°Ø=>
EEEFchop = Ichop / (Cchop × Vtchop × 2)
EEEEFE F= 10 μA / (200 pF × 0.5 V × 2) = 50 kHz
EDAìê¹タイマーラッチ¹�

EEETcem = Ccem × Vtcem / Icem
EEEEFFFFFF= 100 pF × 1 V / 10 μA = 10 μs
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•�DCモータ��H�(DM = “H”、�.LIMIT�"À,¹)

MD2/DC12

MD1/DC11

DM

OE

ST

VREF

GND

44

43

42

41

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

OUT1A

OUT1A

PGND

NC

NC

VM1

VM1

RF1

RF1

OUT1B

OUT1B

OUT2A

OUT2A

RF2

RF2

VM2

VM2

NC

NC

PGND

OUT2B

OUT2B

VG

VM

CP2

CP1

VREG5

ATT2

ATT1

EMO

CEM

EMM

CHOP

MONI

RST/BLK

STEP/DC22

FR/DC21

0.1 �F

0.1 �F

0.1 �F 47 k�

47 k�

100 pF

200 pF

1.5 V

Clock Input

0.22 �

0.22 �

10 �F

24 V

LV
8731V

M

M

� 21. 

8·H��²での¯>Ø=>Kはu:の	りであ

る。

�.LIMIT(100%)=>
EEVREF = 1.5 Vの¹
EEEIlimit = VREF / 5 / Rf67
EEEEFFFFFF= 1.5 V / 5 / 0.22 Ω = 1.36 A

Eチョッピングc°Ø=>
EEFchop = Ichop / (Cchop × Vtchop × 2)
EEEEFF = 10 μA / (200 pF × 0.5 V × 2) = 50 kHz
EDAìê¹タイマーラッチ¹�

EETcem = Ccem × Vtcem / Icem
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF= 100 pF × 1 V / 10 μA = 10 μs
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(Unit: mm)

7.
00

0.32

1.
00

0.65

(4.7)

(3
.5

)

NOTES:
1. The measurements are for reference only, and unable to guarantee.
2. Please take appropriate action to design the actual Exposed Die Pad and Fin portion.
3. After setting, verification on the product must be done.
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