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��アプリケーションでの���
��DC-DCコンバータによる�
��の����

はじめに

����における���	の
��がますます�
きくなるので、��はバッテリの��を�ばし、
����を��するために、システム��の��を
� !する"�があります。エネルギー&'の()
により*の+,-を.ることができます。/0!と
12!のために、3456�が�きく78して、
9:;<や�=の>4には5?の@A-�BをCき
DこすEF-があります。
GHしたDC−DCコンバータはKL、システム��
をM7させるためにNOされます。PQRでは、
どのような*STをUVするにもWPXな*YZで
[\であることを]すために、^_��`のスイッ
チング・レギュレータにXをeっています。PQR
では、f*をghするためのヒントやトリックにつ
いてklします。

#$��の%&

��のmnは�oX����のpqにrpします｡
Equation 1をNOし、スイッチング・コンバータにt
してuvに�wすることができます。

PDIP � VOUT � IOUT
� 1
Eff

� 1� (eq. 1)

�=xyケースにより、��は������ポ
イントを	めることができます。{パラメータの�
=ケースを�nして�=��ポイントを��するの
に、B�が�Hちます。

Table 1. WORST ENVIRONMENT CASES
FOR DC-DC EFFICIENCY

Switching Converters

Ambient Temperature High

Input Voltage Minimum

Output Current Maximum

1.2 Vでコアを�9するように��された�Bのア
プリケーション�を]すのに、NCP1529 − 1 A
DC−DCコンバータがNOされます。���	は
900 mAを�えません。

Figure 1. NCP1529 Efficiency at VIN = 2.7 V, VOUT = 1.2 V, Temp = 85°C
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PDIPmax � VOUT � IOUT
� 1
Eff

� 1�

� 1.2 � 0.9 � � 1
60%

� 1� � 720 mW

(eq. 2)

�=ケースの����ポイント(Table 1、Figure 1
に�い、Equation 1をNO)から�のようになりま
す。

�のセクションでは、NCP1529をNOするアプリ
ケーションの����が720 mWになるように� !
する��を]します。

��から�への*+

シリコン345から�o�への��の*を��す
るF�は*��としてn�されます。このパラメー
タは、��の��n�セクションに��されてお
り、アプリケーションのW�レイアウトに�きく�
�します。R�JAにより、��(W)から6�(°C)に ¡
することができます。この��は°C/Wで¢えられ、
�のとおり�されます。

Figure 2. 

TJ TA

R�JA

�

*��が�いほど、デバイスの*��F�は^
くなります。この*��は3456�(TJ)とそ
の¤¥あるいは¤¦6�(TA)§の6�¨に©�し、
Equation 3によって�のªが�られます。

TJ � TA � R
�JA � � (eq. 3)

ここで、*フローφ (W)は、§v®¯たりの°6
±を²える*エネルギー��(J)です。

� �
dQ
dt (eq. 4)

*から�o³´へのµ¶は*フローを����に
pび·けます。

PDIP � � (eq. 5)

¸わりに、シリコン345−�o§の*��によ
り、*STを¹じることなくアプリケーションがº
�EFな��¤¦6�を�wすることができます。

TAmax � TJmax � (R
�JA � PDIPmax) (eq. 6)

ここで、TJmaxは»¼��3456�で、NCP1529
の>4はTJmax = 150°Cです。
*f½プロセスをシリコン345、リードフレー
ム、パッケージ、W�またはPCB、および¤¦の4つ
の5\に\Àできます。{セクションは、�oXグ
ラウンドで��される¤¦5\をÁいて、*��に
よって��されます。

AmbientJunction Leadframe Package Board

Figure 3. 

TJ TL TP TB TA

R�JL R�LP R�PB R�BA

このモデルは*フロー・プロセスでW�レイアウ
トが�ÃをqたすことをÄらかにします。Figure 4
に、3ÅÆのボード��(f½È0と*ビアスによる)
にYする345−¤¦§の*��-Fを]します。

これらのmnªは、�Ê/グランド・プレーンが
100%のË¦とみなされる2S2PW�(2-@Ì、
2-�Ê/グランド・プレーン)にÍÎされたNCP1529の
Ï-ÐÑからÒ_したものです。
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Figure 4. UDFN6/TSOP5 Thermal Resistor Performance vs. Board Layout

600 mm2, filled vias600 mm2, no vias50 mm2, no vias

ÓÔアプリケーションW�(フィルドビアによる
600 mm2のW�にNCP1529をÍÎ)は����-Fを
��5Õに� !します。
パッケージのÖ×も、�¸アプリケーションで¤
¦6��Øに 4させるÙの�きなÚTです。
NCP1529デバイスは、TSOP−5 (3 x 3 mm)および
UDFN−6 (2 x 2 mm)パッケージでÛÜされます。7�
のアプリケーション�では720 mWをf½できなけれ
ばなりません。Equation 6により�BのpqがÝかれ
ます。

Table 2. EXAMPLE OF POWER TO THERMAL
CONVERSION

Package TSOP−5 UDFN−6

PDIPmax 720 mW 720 mW

R�JA 110°C/W 40°C/W

TAmax 70.8°C 121.2°C

パッケージのÖ×は､�¸アプリケーションで¤¦
6��Øに 4させるための
�なÞßàáです。

パッケージの/0

�<のパッケージは、��¤¦6�âªY���
�をãnする��ディレーティングをNOして�n
できます。

70°C�Bでは、TSOP−5パッケージとUDFN−6パッ
ケージのä�とも7�アプリケーション�に"�な
720 mWをf½できます。しかし、UDFN−6パッケー
ジのf½F�ではTSOP−5パッケージよりも^い9:
6�が�られます。UDFN−6パッケージとTSOP−5パ
ッケージ§のåな-Fのæいは、シリコンからアプ
リケーションW�への*3çを��!するパッケー
ジ�èによるものです。

Figure 5. Circuit’s Power Derating

TA, Ambient Temperature (�C)
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12レイアウトの789

UDFN−6パッケージのé_パッドは、 êに3ç
されていればf*を�ëにghできます。�Bのル
ールに�えば345-�o§*��を��1/5まで�
�できます。

• できるだけグランドおよび�Êプレーンをìえた
4í�7のPCBをNOする。これによって�oX-
FもM7する。

• VIN & SWトレースなどの^�`µ¶をî�する。

• グランド・トップ・プレーンをé_パッドとグラ
ンド・ピンに3çする。

• トップからグランド・プレーンおよびボトムから
グランド・プレーンにできるだけðづけて、ある

いはñò·けプロセスでEFな>4はé_パッド

のBにf*ビアをóôする。これらのフリー・ビ

アにより°Ñf*õのサイズが�きくなる。

Figure 6. NCP1529 UDFN−6 Recommended Board Layout

1さなÈ0で^-FDC−DCコンバータをNOする
には����をk÷する"�があります。/0U¶
に*STがø¹しないようにするために、NCP1529

スイッチング・レギュレータはùúおよび*シャッ
トダウンýþU¶を��しています。
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