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�����・エアギャップに��

• ���のような����を
�する���が
�

ありません。

• ��の	にセンサー��とトップカバーとの�


�が
�ありません。

• ��
�、��
�を��の��に��できま

す。

�いセンサ	
に��

• �いセンサ��に !しているため、より#��

な����が$�となります。LC717A30は��
%のどの&�にも��できるため����の�
�、��の��になります。

��(��
)��に��
• Superior�Sensitivity�Technologyにより��� が$

�。

�い������

• ()
�!�"*が、-40～+105°Cであり、+$

�なLSIと%べて!�"*が,いです。

��け����

• �-()を$�にするための./やコンデンサと

いった��
�が
�ありません。

プログラムレスでタッチON/OFF��が��
• 3&'4メモリ()*で、�8なタッチON/OFF
;<=+のプログラミングが3�です。

LC717AシリーズLSI��ガイド
LC717Aシリーズは、おD,のEいやすさ、�Fの

しやすさを、-+に.え��されたLSIです。タッ

チスイッチのON/OFF;<に
�な��はすべてLSI
のJにKまれており、おD,はタッチスイッチの

ON/OFF;<のために、/たに0Lなソフトウェア

を)Rする
�はありません。STは、LC717Aシ
リーズで1なるU,のみをVき-して2にしたもの

です。

��1.�LC717A シリーズ��

��� LC717A00 LC717A10 LC717A30

センサ����� 8 ch 16 ch 8 ch

Touch-ON-W3�4 Yes (8 ch) No No

Touch-ONインタラプト�� No Yes Yes

�	
�センサ�� 4 pFST ← 4�pF��でも���	

インタフェース�� I2CX5バスまたは、SPI ← ←

インタフェース���� nCSFWYZにて6[
(\り7えにはリセットが
�)

← IFSELピンにて��

���� −40～+105°C ← ←

パッケージ SSOP30 (225mil)
VCT28

SSOP30 (225mil)
VCT28

SSOP30 (225mil)
VCT28

AEC-Q100 No No Yes

LSI6<8の9] - メカスイッチの�き"え。

- #�$の��リソース'(

- 9FWS%のスイッチが
� - ����にフォーカスし��
アップとノイズ��を���
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� 

LC717AシリーズLSI�+ガイド 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
レジスタ 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
/� 37. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
��シーケンス 60. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
01マイコンによる014 72. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
アプリケーション8	4 94. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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レジスタ

Register�Addressは｢0x00｣のような2<して、Register�Dataは｢00h｣「“0”」のような2<をします。

��2.�レジスタマップ  

レジスタ

アドレス R/W �# Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0

0x00 RW Use Channel Register Cin7EN Cin6EN Cin5EN Cin4EN Cin3EN Cin2EN Cin1EN Cin0EN

0x01 RW Dynamic OffCal Threshold
Register

DCalTHM3 DCalTHM2 DCalTHM1 DCalTHM0 DCalTHP3 DCalTHP2 DCalTHP1 DCalTHP0

0x02 RW Cin1/0 2nd Gain Register Gain1S3 Gain1S2 Gain1S1 Gain1S0 Gain0S3 Gain0S2 Gain0S1 Gain0S0

0x03 RW Cin3/2 2nd Gain Register Gain3S3 Gain3S2 Gain3S1 Gain3S0 Gain2S3 Gain2S2 Gain2S1 Gain2S0

0x04 RW Cin5/4 2nd Gain Register Gain5S3 Gain5S2 Gain5S1 Gain5S0 Gain4S3 Gain4S2 Gain4S1 Gain4S0

0x05 RW Cin7/6 2nd Gain Register Gain7S3 Gain7S2 Gain7S1 Gain7S0 Gain6S3 Gain6S2 Gain6S1 Gain6S0

0x06 RW Cin0/4 Digital Offset Register Doff07 Doff06 Doff05 Doff04 Doff03 Doff02 Doff01 Doff00

0x07 RW Cin1/5 Digital Offset Register Doff17 Doff16 Doff15 Doff14 Doff13 Doff12 Doff11 Doff10

0x08 RW Cin2/6 Digital Offset Register Doff27 Doff26 Doff25 Doff24 Doff23 Doff22 Doff21 Doff20

0x09 RW Cin3/7 Digital Offset Register Doff37 Doff36 Doff35 Doff34 Doff33 Doff32 Doff31 Doff30

0x0A RW Cin0 ON Threshold Register TH0On7 TH0On6 TH0On5 TH0On4 TH0On3 TH0On2 TH0On1 TH0On0

0x0B RW Cin1 ON Threshold Register TH1On7 TH1On6 TH1On5 TH1On4 TH1On3 TH1On2 TH1On1 TH1On0

0x0C RW Cin2 ON Threshold Register TH2On7 TH2On6 TH2On5 TH2On4 TH2On3 TH2On2 TH2On1 TH2On0

0x0D RW Cin3 ON Threshold Register TH3On7 TH3On6 TH3On5 TH3On4 TH3On3 TH3On2 TH3On1 TH3On0

0x0E RW Cin4 ON Threshold Register TH4On7 TH4On6 TH4On5 TH4On4 TH4On3 TH4On2 TH4On1 TH4On0

0x0F RW Cin5 ON Threshold Register TH5On7 TH5On6 TH5On5 TH5On4 TH5On3 TH5On2 TH5On1 TH5On0

0x10 RW Cin6 ON Threshold Register TH6On7 TH6On6 TH6On5 TH6On4 TH6On3 TH6On2 TH6On1 TH6On0

0x11 RW Cin7 ON Threshold Register TH7On7 TH7On6 TH7On5 TH7On4 TH7On3 TH7On2 TH7On1 TH7On0

0x12 RW Cin0 OFF Threshold Register TH0Off7 TH0Off6 TH0Off5 TH0Off4 TH0Off3 TH0Off2 TH0Off1 TH0Off0

0x13 RW Cin1 OFF Threshold Register TH1Off7 TH1Off6 TH1Off5 TH1Off4 TH1Off3 TH1Off2 TH1Off1 TH1Off0

0x14 RW Cin2 OFF Threshold Register TH2Off7 TH2Off6 TH2Off5 TH2Off4 TH2Off3 TH2Off2 TH2Off1 TH2Off0

0x15 RW Cin3 OFF Threshold Register TH3Off7 TH3Off6 TH3Off5 TH3Off4 TH3Off3 TH3Off2 TH3Off1 TH3Off0

0x16 RW Cin4 OFF Threshold Register TH4Off7 TH4Off6 TH4Off5 TH4Off4 TH4Off3 TH4Off2 TH4Off1 TH4Off0

0x17 RW Cin5 OFF Threshold Register TH5Off7 TH5Off6 TH5Off5 TH5Off4 TH5Off3 TH5Off2 TH5Off1 TH5Off0

0x18 RW Cin6 OFF Threshold Register TH6Off7 TH6Off6 TH6Off5 TH6Off4 TH6Off3 TH6Off2 TH6Off1 TH6Off0

0x19 RW Cin7 OFF Threshold Register TH7Off7 TH7Off6 TH7Off5 TH7Off4 TH7Off3 TH7Off2 TH7Off1 TH7Off0

0x1A R Cin0 Data Register DATA07 DATA06 DATA05 DATA04 DATA03 DATA02 DATA01 DATA00

0x1B R Cin1 Data Register DATA17 DATA16 DATA15 DATA14 DATA13 DATA12 DATA11 DATA10

0x1C R Cin2 Data Register DATA27 DATA26 DATA25 DATA24 DATA23 DATA22 DATA21 DATA20

0x1D R Cin3 Data Register DATA37 DATA36 DATA35 DATA34 DATA33 DATA32 DATA31 DATA30

0x1E R Cin4 Data Register DATA47 DATA46 DATA45 DATA44 DATA43 DATA42 DATA41 DATA40

0x1F R Cin5 Data Register DATA57 DATA56 DATA55 DATA54 DATA53 DATA52 DATA51 DATA50

0x20 R Cin6 Data Register DATA67 DATA66 DATA65 DATA64 DATA63 DATA62 DATA61 DATA60

0x21 R Cin7 Data Register DATA77 DATA76 DATA75 DATA74 DATA73 DATA72 DATA71 DATA70

0x22 RW Cin0/4 CDAC Plus Register CdacP07 CdacP06 CdacP05 CdacP04 CdacP03 CdacP02 CdacP01 CdacP00

0x23 RW Cin0/4 CDAC Minus Register CdacM07 CdacM06 CdacM05 CdacM04 CdacM03 CdacM02 CdacM01 CdacM00

0x24 RW Cin1/5 CDAC Plus Register CdacP17 CdacP16 CdacP15 CdacP14 CdacP13 CdacP12 CdacP11 CdacP10

0x25 RW Cin1/5 CDAC Minus Register CdacM17 CdacM16 CdacM15 CdacM14 CdacM13 CdacM12 CdacM11 CdacM10

0x26 RW Cin2/6 CDAC Plus Register CdacP27 CdacP26 CdacP25 CdacP24 CdacP23 CdacP22 CdacP21 CdacP20

0x27 RW Cin2/6 CDAC Minus Register CdacM27 CdacM26 CdacM25 CdacM24 CdacM23 CdacM22 CdacM21 CdacM20

0x28 RW Cin3/7 CDAC Plus Register CdacP37 CdacP36 CdacP35 CdacP34 CdacP33 CdacP32 CdacP31 CdacP30

0x29 RW Cin3/7 CDAC Minus Register CdacM37 CdacM36 CdacM35 CdacM34 CdacM33 CdacM32 CdacM31 CdacM30

0x2A R Result Data Register Cin7ACT Cin6ACT Cin5ACT Cin4ACT Cin3ACT Cin2ACT Cin1ACT Cin0ACT

http://www.onsemi.jp/
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��2.�レジスタマップ (continued)

レジスタ

アドレス Bit0Bit1Bit2Bit3Bit4Bit5Bit6Bit7�#R/W

0x2B RW Control 3 Register MedMode1 MedMode0 AmpMode CdacSel Rsvd3 Rsvd2 Rsvd1 Rsvd0

0x2C R Error Status Register SYSERR Readd6 Readd5 Readd4 Readd3 DALM1 DALM0 CALERR

0x2D R Error Channel Status Register Cin7ERR Cin6ERR Cin5ERR Cin4ERR Cin3ERR Cin2ERR Cin1ERR Cin0ERR

0x2E − システム;
�<(Write�=) − − − − − − − −

0x2F RW Control 1 Register WriteReq Rsvd6 Rsvd5 MDtHold IntMode ParaCh StaCal Measure

0x30 RW Average Count Register AC7 AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0

0x31 RW Filter Parameter Register FP23 FP22 FP21 FP20 FP13 FP12 FP11 FP10

0x32 RW Debounce Count 1 Register DCT17 DCT16 DCT15 DCT14 DCT13 DCT12 DCT11 DCT10

0x33 RW Debounce Count 2 Register DCT27 DCT26 DCT25 DCT24 DCT23 DCT22 DCT21 DCT20

0x34 RW Short Interval Time Register SIVAL7 SIVAL6 SIVAL5 SIVAL4 SIVAL3 SIVAL2 SIVAL1 SIVAL0

0x35 RW Long Interval Time Register LIVAL7 LIVAL6 LIVAL5 LIVAL4 LIVAL3 LIVAL2 LIVAL1 LIVAL0

0x36 RW Short Interval Dynamic OffCal
Cycle Register

DCYC7 DCYC6 DCYC5 DCYC4 DCYC3 DCYC2 DCYC1 DCYC0

0x37 RW Dynamic OffCal Count Plus
Register

DCALP7 DCALP6 DCALP5 DCALP4 DCALP3 DCALP2 DCALP1 DCALP0

0x38 RW Dynamic OffCal Count Minus
Register

DCALM7 DCALM6 DCALM5 DCALM4 DCALM3 DCALM2 DCALM1 DCALM0

0x39 RW Static OffCal CDAC Base
Register

DACB7 DACB6 DACB5 DACB4 DACB3 DACB2 DACB1 DACB0

0x3A RW Measurement Mode 1 
Register

INTMD1 INTMD2 PDCLP DmCyc LIVALB MCIN1 MCIN0 Rsvd0

0x3B RW Measurement Mode 2 
Register

CDRVB CADD4EN CADD0EN CIN4CINP2 CIN0CINP2 CIN4CINP CIN0CINP Rsvd0

0x3C RW Long Interval Mode Start
Count Register

LIMSC7 LIMSC6 LIMSC5 LIMSC4 LIMSC3 LIMSC2 LIMSC1 LIMSC0

0x3D RW Cin 1st Gain Adjust Register Gain4F3 Gain4F2 Gain4F1 Gain4F0 Gain0F3 Gain0F2 Gain0F1 Gain0F0

0x3E − システム;
�<(Write�=) − − − − − − − −

0x3F − システム;
�<(Write�=) − − − − − − − −

0x40 RW Control 2 Register SoftRst Rsvd6 Rsvd5 Rsvd4 Rsvd3 DyCalAck IntOut WakeUp

0x41
to

0x7E

− システム;
�<(Write�=) − − − − − − − −

0x7F R SLAVE Address Register Rsvd7 Slave6 Slave5 Slave4 Slave3 Slave2 Slave1 SA0

0x80
to

0xFF

− システム;
�<(Write�=) − − − − − − − −

>: システム;
�<のレジスタの?を
み@しても、その?はA�されません。

http://www.onsemi.jp/
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リセット$のレジスタ%&

��3.�リセット$のレジスタ%&  

レジスタ

アドレス リセット' �# リセット$のレジスタ%&

0x00 FFh Use Channel Register ・Cin0～Cin7CD

0x01 C4h Dynamic OffCal Threshold Register ・��CalEFG?HI�AD?:�4
・��CalEF�?HJ�AD?:�−4

0x02 44h Cin1/0 2nd Gain Register ・Cin0KLアンプゲイン:�5N
・Cin1KLアンプゲイン:�5N

0x03 44h Cin3/2 2nd Gain Register ・Cin2KLアンプゲイン:�5N
・Cin3KLアンプゲイン:�5N

0x04 44h Cin5/4 2nd Gain Register ・Cin4KLアンプゲイン:�5N
・Cin5KLアンプゲイン:�5N

0x05 44h Cin7/6 2nd Gain Register ・Cin6KLアンプゲイン:�5N
・Cin7KLアンプゲイン:�5N

0x06 00h Cin0/4 Digital Offset Register ・Cin0デジタルオフセット?

0x07 00h Cin1/5 Digital Offset Register ・Cin1デジタルオフセット?

0x08 00h Cin2/6 Digital Offset Register ・Cin2デジタルオフセット?

0x09 00h Cin3/7 Digital Offset Register ・Cin3デジタルオフセット?

0x0A 0Ah Cin0 ON Threshold Register ・Cin0タッチONしきい?:�10

0x0B 0Ah Cin1 ON Threshold Register ・Cin1タッチONしきい?:�10

0x0C 0Ah Cin2 ON Threshold Register ・Cin2タッチONしきい?:�10

0x0D 0Ah Cin3 ON Threshold Register ・Cin3タッチONしきい?:�10

0x0E 0Ah Cin4 ON Threshold Register ・Cin4タッチONしきい?:�10

0x0F 0Ah Cin5 ON Threshold Register ・Cin5タッチONしきい?:�10

0x10 0Ah Cin6 ON Threshold Register ・Cin6タッチONしきい?:�10

0x11 0Ah Cin7 ON Threshold Register ・Cin7タッチONしきい?:�10

0x12 07h Cin0 OFF Threshold Register ・Cin0タッチOFFしきい?:�7

0x13 07h Cin1 OFF Threshold Register ・Cin1タッチOFFしきい?:�7

0x14 07h Cin2 OFF Threshold Register ・Cin2タッチOFFしきい?:�7

0x15 07h Cin3 OFF Threshold Register ・Cin3タッチOFFしきい?:�7

0x16 07h Cin4 OFF Threshold Register ・Cin4タッチOFFしきい?:�7

0x17 07h Cin5 OFF Threshold Register ・Cin5タッチOFFしきい?:�7

0x18 07h Cin6 OFF Threshold Register ・Cin6タッチOFFしきい?:�7

0x19 07h Cin7 OFF Threshold Register ・Cin7タッチOFFしきい?:�7

0x1A 00h Cin0 Data Register ・Cin0�	データAD?

0x1B 00h Cin1 Data Register ・Cin1�	データAD?

0x1C 00h Cin2 Data Register ・Cin2�	データAD?

0x1D 00h Cin3 Data Register ・Cin3�	データAD?

0x1E 00h Cin4 Data Register ・Cin4�	データAD?

0x1F 00h Cin5 Data Register ・Cin5�	データAD?

0x20 00h Cin6 Data Register ・Cin6�	データAD?

0x21 00h Cin7 Data Register ・Cin7�	データAD?

0x22 00h Cin0/4 CDAC Plus Register ・Cin0G?Hオフセット��?(CdacP)

0x23 00h Cin0/4 CDAC Minus Register ・Cin0�?Hオフセット��?(CdacM)

http://www.onsemi.jp/
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��3.�リセット$のレジスタ%& (continued)

レジスタ

アドレス リセット$のレジスタ%&�#リセット'

0x24 00h Cin1/5 CDAC Plus Register ・Cin1G?Hオフセット��?(CdacP)

0x25 00h Cin1/5 CDAC Minus Register ・Cin1�?Hオフセット��?(CdacM)

0x26 00h Cin2/6 CDAC Plus Register ・Cin2G?Hオフセット��?(CdacP)

0x27 00h Cin2/6 CDAC Minus Register ・Cin2�?Hオフセット��?(CdacM)

0x28 00h Cin3/7 CDAC Plus Register ・Cin3G?Hオフセット��?(CdacP)

0x29 00h Cin3/7 CDAC Minus Register ・Cin3�?Hオフセット��?(CdacM)

0x2A 00h Result Data Register ・タッチON/OFFS+�T: Cin0～Cin7タッチOFF

0x2B 80h Control 3 Register ・MedMode1,0=“1,0”:�フィルタVWあり

・AmpMode=“0”:�X�モードにて�	

・CdacSel=“0”:�Cin0～Cin3のCdacP, CdacM, 
DigitalOffset?のR/W
�

0x2C 00h Error Status Register ・SYSERR=“0”:�システムエラー�\なし

・DALM1,0=“0,0”:�AD?]^アラームレベル0
・CALERR=“0”:�キャリブレーションエラー�\なし

0x2D 00h Error Channel Status Register ・エラー�\チャネルなし

0x2F 0Bh Control 1 Register ・WriteReq=“0”:��+をdeしない

・IntMode=“1”:�インターバルモードで��

・ParaCh=“0”:�パラメータgh�iなし

・StaCal=“1”:���オフセットキャリブレーション�iあり

・Measure=“1”:��	を�う

0x30 40h Average Count Register ・�	データjk8�:�648

0x31 02h Filter Parameter Register ・フィルタパラメータ2=0h
・フィルタパラメータ1=2h

0x32 01h Debounce Count 1 Register ・デバウンスカウント(OFF�→�ON$)の8�:�28

0x33 01h Debounce Count 2 Register ・デバウンスカウント(ON�→�OFF$)の8�:�28

0x34 05h Short Interval Time Register ・ショートインターバル$�:�5�ms�(Typ)

0x35 01h Long Interval Time Register ・ロングインターバル$�:�101�ms�(Typ)

0x36 03h Short Interval Dynamic OffCal Cycle
Register

・ショートインターバル$の��OffCalEFS+サイクル:
3�	pに18S+

0x37 03h Dynamic OffCal Count Plus Register ・G?Hの��OffCalEFS+��8�:�248

0x38 03h Dynamic OffCal Count Minus Register ・�?Hの��OffCalEFS+��8�:�38

0x39 80h Static OffCal CDAC Base Register ・��OffCalEF$のqr��?:�4�pF

0x3A 00h Measurement Mode 1 Register ・INTMD1=“0”:��	�spにINTOUTをアサート
・INTMD2=“0”:�INTOUT��ネゲートtし

・PDCLP=“0”:�uCh�	?がタッチONしきい?vIの
ときG?Hの��OffCalS+／EF
・DmCyc=“0”:�ダミーサイクル�:�4サイクル
・LIVALB=“0”:�ロングインターバルのベース$�:�100�ms
・MCIN1,0=“0,0”:��	yの��	チャネルz{:�Lowレベ
ル

0x3B 00h Measurement Mode 2 Register ・CdrvBar@���:�ハイインピーダンスz{

・Cin4～Cin7�	$のCMAdd4��:�CDしない

・Cin0～Cin3�	$のCMAdd0��:�CDしない

・Cin4～Cin7�	$~Lアンプ＋H��:�Crefのみ

・Cin0～Cin3�	$~Lアンプ＋H��:�Crefのみ

0x3C 05h Long Interval Mode Start Count 
Register

・ロングインターバルモード �までの8�:�208

http://www.onsemi.jp/
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��3.�リセット$のレジスタ%& (continued)

レジスタ

アドレス リセット$のレジスタ%&�#リセット'

0x3D 00h Cin 1st Gain Adjust Register ・Cin0～3~Lアンプゲイン:�1600 fF�(��ゲイン)
・Cin4～7~Lアンプゲイン:�1600�fF�(��ゲイン)

0x40 00h Control 2 Register ・SoftRst=“0”:�!^��

・DyCalAck=“0”�:���オフセットキャリブレーション
EFフラグなし

・IntOut=“0”:�INTOUT��をネゲート(“Low”)
・WakeUp=“0”:�!^��

0x7F 16h/17h SLAVE Address Register ・7bitスレーブアドレスは、16hまたは17h

http://www.onsemi.jp/
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レジスタ()

• Use Channel Register

Address
0x00

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Cin7EN Cin6EN Cin5EN Cin4EN Cin3EN Cin2EN Cin1EN Cin0EN

Reset 1 1 1 1 1 1 1 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、E�するチャネルを�<します。Cin0がBit0に、Cin7がBit7に !しています。

CinXEN (X = 0 to 7)
 0: =#チャネル
 1: E�チャネル (c>d)

• Dynamic OffCal Threshold Register

Address
0x01

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name DCalTHM3 DCalTHM2 DCalTHM1 DCalTHM0 DCalTHP3 DCalTHP2 DCalTHP1 DCalTHP0

Reset 1 1 0 0 0 1 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、(�オフセットキャリブレーション�?"*(しきいd)を�<します。

DCalTHM0～DCalTHM3
このビットは、(�オフセットキャリブレーション�?"*の@dj%AADdを�<します。c>dは

“Ch”で−4です。@djの(�オフセットキャリブレーション�?"*(−128～@dj%AADd)に�Bdが

+<k4CDしてFったlm、(�オフセットキャリブレーションをE(で�?します。なお、0hに�<さ

れたlm、@djの(�オフセットキャリブレーションを�?しません。

(�オフセットキャリブレーションのFGについては、『(�オフセットキャリブレーションのHI』を
nJしてTさい。

DCalTHM3 DCalTHM2 DCalTHM1 DCalTHM0
*+オフセットキャリブレーション

./01の2'345AD'

0 0 0 0 �?Hの��オフセットキャリブレーションをEFしない

1 1 1 1 −1

1 1 1 0 −2

1 1 0 1 −3

1 1 0 0 -4 (~�?)

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

0 0 1 0 −14

0 0 0 1 −15

DCalTHP0～DCalTHP3
このビットは、(�オフセットキャリブレーション�?"*のKdjTAADdを�<します。c>dは

4hで4です。Measurement�Mode�1�Register [Address=0x3A]のPDCLPビットの�<によりSTのlmに(�オフ
セットキャリブレーション�?の;<=+をLいます。

ケース1: PDCLPビットに“0”を�<して、かつ、pチャネルがタッチOFFMqのとき;<=+をL
う。
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ケース2: E�チャネルrLに(�オフセットキャリブレーションを�?するため、PDCLPビットに 

“1”を�<して、かつ、タッチOFFのチャネルに して;<=+をLう。

;<=+8の�BdがKdjの(�オフセットキャリブレーション�?"*(KdjTAADd～タッチON
しきいd)に+<k4CDしてFったlm、(�オフセットキャリブレーションをE(で�?します。

なお、0hに�<されたlm、Kdjの(�オフセットキャリブレーションを�?しません。

sし、タッチONしきいdをNえる�Bデータが1kでもあったならば、;<=+8の�BdがKdjの(

�オフセットキャリブレーション�?"*にDebounce�Count�2�Register�[Address=0x33]のデバウンスカウント
(OFF→ON)のk4uFったv、さらにDynamic�OffCal�Count�Plus�Register�[Address=0x36]のk4uFると、(

�オフセットキャリブレーションを�?します。

KdjTAADd(DcalTHP0～3)�＜�タッチONしきいd のPwとなるように�<する。

(�オフセットキャリブレーションのFGについては、『(�オフセットキャリブレーションのHI』を
nJしてTさい。

DCalTHP3 DCalTHP2 DCalTHP1 DCalTHP0
*+オフセットキャリブレーション

./01の6'375AD'

0 0 0 0 G?Hの��オフセットキャリブレーションをEFしない

0 0 0 1 1

0 0 1 0 2

0 0 1 1 3

0 1 0 0 4 (~�?)

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 0 14

1 1 1 1 15

• Cin1/0 2nd Gain Register

Address
0x02

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Gain1S3 Gain1S2 Gain1S1 Gain1S0 Gain0S3 Gain0S2 Gain0S1 Gain0S0

Reset 0 1 0 0 0 1 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

LSIx
にはyQz�を�-しアナログ|}dを-Wする2Rのアンプ(cRアンプとSRアンプ)があり、こ

のレジスタはそのSRアンプのゲインを�<し、Cin0とCin1チャネルの��をTUします。このレジスタは、

Cin0のSRアンプのゲインはT&4ビットで�<し、Cin1のSRアンプのゲインは%&4ビットで�<します。

cRアンプのゲインはCin 1st Gain Adjust Register [Address=0x3D]にて�<します。

Gain1S0～3: %&4ビットによりCin1のSRアンプのゲインを�<します。

(c>dは4hで5�です)
Gain0S0～3: T&4ビットによりCin0のSRアンプのゲインを�<します。

(c>dは4hで5�です)
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SRアンプのゲイン�<

Gain0S3 Gain0S2 Gain0S1 Gain0S0
 8アンプのゲイン

ga2�[9]Gain1S3 Gain1S2 Gain1S1 Gain1S0

0 0 0 0 1 (��ゲイン�+)

0 0 0 1 2

0 0 1 0 3

0 0 1 1 4

0 1 0 0 5 (~�?)

0 1 0 1 6

0 1 1 0 7

0 1 1 1 8

1 0 0 0 9

1 0 0 1 10

1 0 1 0 11

1 0 1 1 12

1 1 0 0 13

1 1 0 1 14

1 1 1 0 15

1 1 1 1 16 (��ゲイン�+)

<アンプ-WdのVW�>
 2RのアンプのcR、SRそれぞれの-Wd

  cRアンプ-Wd: �V1 = (�C/Cf) × VCDRV �V1 < 0.8 × VDD
  SRアンプ-Wd: �V2 = �V1 × ga2 �V2 < 0.8 × VDD
   �C :�FWyQz�Q(タッチ8のyQz�u)
   Cf :�cRアンプのゲイン�<d(LSIx
のフィードバックコンデンサyQ)
   VCDRV :�Cdrv3�のHigh-W��(=VDD)
   ga2 :�SRアンプのゲイン�<d(�X)

• Cin3/2 2nd Gain Register

Address
0x03

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Gain3S3 Gain3S2 Gain3S1 Gain3S0 Gain2S3 Gain2S2 Gain2S1 Gain2S0

Reset 0 1 0 0 0 1 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、SRアンプのゲインを�<し、Cin2とCin3チャネルの��をTUします。Cin2のSRアン
プのゲインはT&4ビットで�<し、Cin3のSRアンプのゲインは%&4ビットで�<します。

Gain3S0～3: %&4ビットによりCin3のSRアンプのゲインを�<します。

(c>dは4hで5�です)
Gain2S0～3: T&4ビットによりCin2のSRアンプのゲインを�<します。

(c>dは4hで5�です)
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• Cin5/4 2nd Gain Register

Address
0x04

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Gain5S3 Gain5S2 Gain5S1 Gain5S0 Gain4S3 Gain4S2 Gain4S1 Gain4S0

Reset 0 1 0 0 0 1 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、SRアンプのゲインを�<し、Cin4とCin5チャネルの��をTUします。Cin4のSRアン
プのゲインはT&4ビットで�<し、Cin5のSRアンプのゲインは%&4ビットで�<します。

Gain5S0～3: %&4ビットによりCin5のSRアンプのゲインを�<します。

(c>dは4hで5�です)
Gain4S0～3: T&4ビットによりCin4のSRアンプのゲインを�<します。

(c>dは4hで5�です)

• Cin7/6 2nd Gain Register

Address
0x05

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Gain7S3 Gain7S2 Gain7S1 Gain7S0 Gain6S3 Gain6S2 Gain6S1 Gain6S0

Reset 0 1 0 0 0 1 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、SRアンプのゲインを�<し、Cin6とCin7チャネルの��をTUします。Cin6のSRアン
プのゲインはT&4ビットで�<し、Cin7のSRアンプのゲインは%&4ビットで�<します。

Gain7S0～3: %&4ビットによりCin7のSRアンプのゲインを�<します。

(c>dは4hで5�です)
Gain6S0～3: T&4ビットによりCin6のSRアンプのゲインを�<します。

(c>dは4hで5�です)
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• Cin0/4 Digital Offset Register

Address
0x06

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Doff07 Doff06 Doff05 Doff04 Doff03 Doff02 Doff01 Doff00

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

• Cin1/5 Digital Offset Register

Address
0x07

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Doff17 Doff16 Doff15 Doff14 Doff13 Doff12 Doff11 Doff10

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

• Cin2/6 Digital Offset Register

Address
0x08

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Doff27 Doff26 Doff25 Doff24 Doff23 Doff22 Doff21 Doff20

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

• Cin3/7 Digital Offset Register

Address
0x09

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Doff37 Doff36 Doff35 Doff34 Doff33 Doff32 Doff31 Doff30

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

これらのレジスタは、オフセットキャリブレーションの�?によりTUされたCin0～Cin3またはCin4～Cin7
のデジタルオフセットdをYZします。��マイコンはこれらのレジスタに してデータ[み-しおよび\き

]みが$�です。YZされるdは2の^42_([−128=80h]～[0=00h]～[127=7Fh])です。

また、これらのレジスタにYZするデータの `チャネルは、Control�3�Register�[Address=0x2B]のCdacSelビ
ットにより、Cin0～Cin3またはCin4～Cin7の�れかに�<されます。�えば、Cin0/4�Digital�Offset�Register
[Address=0x06]のlm、CdacSelビットが“0”のときCin0のデジタルオフセットdを[み\きすることが$�で

あり、CdacSelビットが“1”のときCin4のデジタルオフセットdを[み\きすることが$�です。

��マイコンから\き]みしたDigital�Offset�Registerのdは、Control�1�Register�[Address=0x2F]のParaChビット
を“1”にセットしてパラメータa/=+を�?して、パラメータa/によってLC717A30x
に�bすると、

Scの=+がzわります。また、/たなDigital�Offsetのdは、CdacSelビットにて `チャネルを\り7えた

v、『�B』=+が��するとレジスタに�bします。

FGは、『CdacP/CdacM/DigitalOffsetレジスタのリード／ライト��するlm』をnJしてTさい。
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• CinX ON Threshold Register (X = 0 to 7)

Address
0x0A

to 0x11

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name THXOn7 THXOn6 THXOn5 THXOn4 THXOn3 THXOn2 THXOn1 THXOn0

Reset 0 0 0 0 1 0 1 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

これらのレジスタは、�チャネルの�BデータからタッチONを;<するためのしきいd(0～127)を�<しま

す。Cin0のタッチONしきいdはCin0�ON�Threshold�Register�[Address=0x0A]にて�<し、Cin7のタッチONしきい

dはCin7�ON�Threshold�Register�[Address=0x11]にて�<します。

ゲインのzaeによりタッチON;<しきいdをzaしたいlmにE�します。(タッチOFF;<のしきいd

は、CinX�OFF�Threshold�Register�[Address=0x12～0x19]のHIをnJしてTさい)
Kのdのみ�<$�(THXOn7ビットは“0”�<。“1”は�<fg)です。c>dは0Ahで10です。

THXOn7 THXOn6 THXOn5 THXOn4 THXOn3 THXOn2 THXOn1 THXOn0 タッチONしきい'

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 0 0 0 0 1 0 2

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

0 0 0 0 1 0 1 0 10 (~�?)

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

0 1 1 1 1 1 1 0 126

0 1 1 1 1 1 1 1 127

1 0 0 0 0 0 0 0 �+�=

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 1 1 �+�=
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• CinX OFF Threshold Register (X = 0 to 7)

Address
0x12

to 0x19

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name THXOff7 THXOff6 THXOff5 THXOff4 THXOff3 THXOff2 THXOff1 THXOff0

Reset 0 0 0 0 0 1 1 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

これらのレジスタは、�チャネルの�BデータからタッチOFFを;<するためのしきいd(0～127)を�<し

ます。Cin0のタッチOFFしきいdはCin0�OFF�Threshold�Register�[Address=0x12]にて�<し、Cin7のタッチOFFし
きいdはCin7�OFF�Threshold�Register�[Address=0x19]にて�<します。

ゲインのzaeによりタッチOFF;<のしきいdをzaしたいlmにE�します。(タッチON;<のしきい

dは、CinX�ON�Threshold�Register�[Address=0x0A～0x11]のHIをnJしてTさい)
Kのdのみ�<$�(THXOff7ビットは“0”�<。“1”は�<fg)です。c>dは07hで7です。

THXOff7 THXOff6 THXOff5 THXOff4 THXOff3 THXOff2 THXOff1 THXOff0 タッチOFFしきい'

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 0 0 0 0 1 0 2

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

0 0 0 0 0 1 1 1 7 (~�?)

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

0 1 1 1 1 1 1 0 126

0 1 1 1 1 1 1 1 127

1 0 0 0 0 0 0 0 �+�=

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 1 1 �+�=
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• CinX Data Register (X = 0 to 7)

Address
0x1A

to 0x21

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name DATAX7 DATAX6 DATAX5 DATAX4 DATAX3 DATAX2 DATAX1 DATAX0

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W R R R R R R R R

これらのレジスタは、�チャネルを�Bして�られた�Bデータ(−128～0～127)を[み-すためのレジスタ

です。YZされるdは2の^42_([−128=80h]～[0=00h]～[127=7Fh])です。Cin0の�BデータはCin0�Data
Register�[Address=0x1A]にYZし、Cin7の�BデータはCin7�Data�Register�[Address=0x21]にYZします。

��マイコンjでタッチMhを;<する	に、この�Bデータを�います。

DATAX7 DATAX6 DATAX5 DATAX4 DATAX3 DATAX2 DATAX1 DATAX0 :;'<み�しデータ

1 0 0 0 0 0 0 0 −128

1 0 0 0 0 0 0 1 −127

1 0 0 0 0 0 1 0 −126

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 0 1 −3

1 1 1 1 1 1 1 0 −2

1 1 1 1 1 1 1 1 −1

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 0 0 0 0 1 0 2

0 0 0 0 0 0 1 1 3

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

0 1 1 1 1 1 1 0 126

0 1 1 1 1 1 1 1 127
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• Cin0/4 CDAC Plus Register

Address
0x22

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name CdacP07 CdacP06 CdacP05 CdacP04 CdacP03 CdacP02 CdacP01 CdacP00

Reset 1 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

• Cin1/5 CDAC Plus Register

Address
0x24

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name CdacP17 CdacP16 CdacP15 CdacP14 CdacP13 CdacP12 CdacP11 CdacP10

Reset 1 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

• Cin2/6 CDAC Plus Register

Address
0x26

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name CdacP27 CdacP26 CdacP25 CdacP24 CdacP23 CdacP22 CdacP21 CdacP20

Reset 1 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

• Cin3/7 CDAC Plus Register

Address
0x28

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name CdacP37 CdacP36 CdacP35 CdacP34 CdacP33 CdacP32 CdacP31 CdacP30

Reset 1 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

これらのレジスタは、オフセットキャリブレーションの�?によりTUしたCin0～Cin3またはCin4～Cin7の
CDAC�PlusdをYZします。��マイコンはこれらのレジスタに してデータ\き]みおよび[み-しが$�
です。YZされるデータは00h～FFhの8bitデータで2_されます。

また、これらのレジスタにYZするデータの `チャネルは、Control�3�Register�[Address=0x2B]のCdacSelビ
ットにより、Cin0～Cin3またはCin4～Cin7の�れかに�<されます。�えば、Cin0/4�CDAC�Plus�Register
[Address=0x22]のlm、CdacSelビットが“0”のときCin0のCDAC�Plusdを[み\きすることが$�であり、

CdacSelビットが“1”のときCin4のCDAC�Plusdを[み\きすることが$�です。

��マイコンから\き]みしたCDAC�Plusのdは、Control�1�Register�[Address=0x2F]のParaChビットを“1”に

セットしてパラメータa/=+を�?して、パラメータa/によってLC717A30x
に�bすると、Scの=

+がzわります。また、/たなCDAC�Plusのdは、CdacSelビットにて `チャネルを\り7えたv、『�B』

=+が��するとレジスタに�bします。

FGは、『CdacP/CdacM/DigitalOffsetレジスタのリード／ライト��するlm』をnJしてTさい。
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• Cin0/4 CDAC Minus Register

Address
0x23

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name CdacM07 CdacM06 CdacM05 CdacM04 CdacM03 CdacM02 CdacM01 CdacM00

Reset 1 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

• Cin1/5 CDAC Minus Register

Address
0x25

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name CdacM17 CdacM16 CdacM15 CdacM14 CdacM13 CdacM12 CdacM11 CdacM10

Reset 1 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

• Cin2/6 CDAC Minus Register

Address
0x27

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name CdacM27 CdacM26 CdacM25 CdacM24 CdacM23 CdacM22 CdacM21 CdacM20

Reset 1 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

• Cin3/7 CDAC Minus Register

Address
0x29

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name CdacM37 CdacM36 CdacM35 CdacM34 CdacM33 CdacM32 CdacM31 CdacM30

Reset 1 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

これらのレジスタは、オフセットキャリブレーションの�?によりTUしたCin0～Cin3またはCin4～Cin7の
CDAC�MinusdをYZします。��マイコンはこれらのレジスタに してデータ\き]みおよび[み-しが$

�です。YZされるデータは00h～FFhの8bitデータで2_されます。

また、これらのレジスタにYZするデータの `チャネルは、Control�3�Register�[Address=0x2B]のCdacSelビ
ットにより、Cin0～Cin3またはCin4～Cin7の�れかに�<されます。�えば、Cin0/4�CDAC�Minus�Register�
Address=0x23]のlm、CdacSelビットが“0”のときCin0のCDAC�Minusdを[み\きすることが$�であり、

CdacSelビットが“1”のときCin4のCDAC�Minusdを[み\きすることが$�です。

��マイコンから\き]みしたCDAC�Minusのdは、Control�1�Register�[Address=0x2F]のParaChビットを
“1”にセットしてパラメータa/=+を�?して、パラメータa/によってLC717A30x
に�bすると、S

cの=+がzわります。また、/たなCDAC�Minusのdは、CdacSelビットにて `チャネルを\り7えたv、

『�B』=+が��するとレジスタに�bします。

FGは、『CdacP/CdacM/DigitalOffsetレジスタのリード／ライト��するlm』をnJしてTさい。
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• Result Data Register

Address
0x2A

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Cin7ACT Cin6ACT Cin5ACT Cin4ACT Cin3ACT Cin2ACT Cin1ACT Cin0ACT

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W R R R R R R R R

このレジスタは、�チャネルのタッチON/OFFMhを-Wします。Cin0がBit0に、Cin7がBit7に !します。

タッチON/OFFは�チャネルの�Bデータと�チャネルのタッチON/OFFのしきいdによって;iされる。デ

ータのj<(B<k�)タイミングはINTOUTYZにより��マイコンにl されるので、INTOUTYZがアサー

トしたのをjmv、このレジスタのdを[み-すことをn�します。

CinXACT (X = 0～7)
 0: タッチOFF;<。(c>d)
 1: タッチON;<。

• Control 3 Register

Address
0x2B

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name MedMode1 MedMode0 AmpMode CdacSel Rsvd3 Rsvd2 Rsvd1 Rsvd0

Reset 1 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、デジタルオフセットd、CDAC�Plusd、CDAC�Minusdの\き]み[み-しをする `チャ
ネルを�<し、�B8のアンプ�D�Rを�<します。

MedMode1, MedMode0
ノイズをフィルタにlすためのB<()モードを�<するビット。

c>dは“1,0”でフィルタ=+ありです。l�はそのままE�する。

AmpMode
�B8のアンプ�D�Rの��ビット。

 0: �(モードにて�Bします。 (c>d)
 1: シングルモードにて�Bします。

CdacSel
CinX�Digital�Offset�Register�[Address=0x06～0x09]レジスタ、CinX�CDAC�Plus�RegisterおよびCinX�CDAC

Minus�Register�[Address=0x22～0x29]レジスタへの\き]みおよび[み-しをする `チャネル(Cin0～Cin3ま
たはCin4～Cin7)の�<ビット。

 0: Cin0～Cin3のCDAC Plusd、CDAC Minusd、デジタルオフセットdをR/W$�。(c>d)
 1: Cin4～Cin7のCDAC Plusd、CDAC Minusd、デジタルオフセットdをR/W$�。

Rsvd3～Rsvd0
これらのビット“0”�<、“1”は�<fg。
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• Error Status Register

Address
0x2C

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name SYSERR Readd6 Readd5 Readd4 Readd3 DALM1 DALM0 CALERR

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W R R R R R R R R

このレジスタは、エラー'oのp=をl するために-Wします。

SYSERR
 0: システムエラー'oなし。(c>d)
 1: システムエラー'oあり。

“1”にセットされたSYSERRビットを“0”に�すためにはControl�2�Register�[Address=0x40]のSoftRstビッ
トを“1”にセットしてLSIをソフトウェアリセットするか、またはパワーオンリセットまたはnRSTピンリセ
ットをしてください。

Readd6～Readd3
これらのビットは“0”-W。

DALM1, DALM0
q�オフセットキャリブレーションおよび(�オフセットキャリブレーションを�?したr�から、�s
4の�tによってADdが�}にずれる�れがあると;<したことを��マイコンにl するためのアラーム

フラグです。q�オフセットキャリブレーションおよび(�オフセットキャリブレーションを�?したSの

�Bk�8に、DALM1, DALM0フラグをa/する。

ADd1�アラームレベルがレベル0のときには、¡uノイズの¢vをほとんど£けていない。ADd1�ア
ラームレベルがレベル3のときには、¡uノイズの¢vを�}に£けている�れがあるため、�BデータAD
dおよびタッチON/OFF;<r�が1�dとなる$�4があります。

DALM1 DALM0 AD'=>アラームレベル

0 0 レベル0�(~�?)

0 1 レベル1

1 0 レベル2

1 1 レベル3�(ノイズの�"を��に�けている�れがある)

CALERR
 0: キャリブレーションエラー'oなし。(c>d)
 1: キャリブレーションエラー'oあり。

“1”にセットされたCALERRビットを“0”に�すためにはControl�1�Register�[Address=0x2F]のParaChビッ
トを“1”、WriteReqビットを“1”にセットしてパラメータa/=+を�?してください。
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• Error Channel Status Register

Address
0x2D

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Cin7ERR Cin6ERR Cin5ERR Cin4ERR Cin3ERR Cin2ERR Cin1ERR Cin0ERR

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W R R R R R R R R

このレジスタは、システムエラー(SYSERR=“1”)'o8にシステムエラーコード(00h)を-Wまたは、キャ

リブレーションエラー(CALERR=“1”)'o8にキャリブレーションエラー'oチャネルを-Wします。

Cin0がBit0、Cin7がBit7に !します。

システムエラーが'oしたlmはすべてのビットに“0”がセットされる。Cin0～Cin7でキャリブレーション
エラーが'oしたlm、エラーの'oしたチャネルに !したビットに“1”がセットされる。pてのビット

を“0”に�すためには、Control�1�Register�[Address=0x2F]のParaChビットを“1”、WriteReqビットを“1”に

セットしてパラメータa/=+を�?してください。

CinXERR  (X=0～7)
 0: CinXキャリブレーションエラー'oなし。(c>d)
 1: CinXキャリブレーションエラー'oあり。

• Control 1 Register

Address
0x2F

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name WriteReq Rsvd6 Rsvd5 MDtHold IntMode ParaCh StaCal Measure

Reset 0 0 0 0 1 0 1 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、LSIx
の�=+()を�<します。

�w�に、WriteReq、ParaCh、StaCalのpビットが“0”のlmにのみ、��マイコンからwレジスタへの\
き]みをLってTさい。

�¡として、LSIのc>���(INTOUTアサート)からE(�?されるq�オフセットキャリブレーションが

k�するまでのxのみ、StaCalビットが“1”であっても、wレジスタへ80hまたは、88hのdを\き]むことが

あります。また、wレジスタへ80hまたは、88hのdを\き]むことにより、LSIのデフォルトパラメータに�

づくq�オフセットキャリブレーション、および�Bの()をキャンセルすることができます。FGは

『��マイコンによる���』をnJしてTさい。

WriteReq
���ビット(MDtHold,�IntMode,�ParaCh,�StaCal,�Measure)の�<�bビット。

これらの��ビット(MDtHold,�IntMode,�ParaCh,�StaCal,�Measure)の�<はWriteReqビットに“1”がセットさ

れたlmにcめてLSIの()に�bされます。WriteReqビットに“0”がセットされたMqでは�bされませ

ん。インターバルMqもしくはスリープMqからVけたタイミングで�<�b=+が�?されます。�<が

�bされるとWriteReqビットはE(�に“0”になります。

0: �<を�bしない。(c>d)
1: �<を�bする。

Rsvd6, Rsvd5
これらのビットは“0”�<、“1”�<fg。
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MdtHold
�Bデータ
¥モードの�<ビット。

Measureビットが“0”のときに、MDtHoldビットが“0”のlm、CinX�Data�Register�[Address=0x1A～0x21]
および、Result�Data�Register�[Address=0x2A]のxyを0クリアします。MDtHoldビットが�“1”�のlm、

Measureビットの�<にPわらずCinX �Data �Register �[Address=0x1A～0x21]および、Result �Data �Register
[Address=0x2A]のxyは
¦されます。2つS%のLSIをE�するアプリケーションについて、��マイコン

はこのMDtHoldビットにより�LSIからCinX�DataおよびResult�Dataの[み-しができるようになる。FGは

『��マイコンによる���』をnJしてTさい。

0: Measureビットが“0”のとき�Bデータをクリアする。(c>d)
1: Measureビットが“0”のとき�Bデータをクリアしない。

IntMode
�B()モードの�<ビット。�モードについては『��HI』をnJしてTさい。

0: スリープモードで()。

1: インターバルモードで()。(c>d)

ParaCh
レジスタ�<za�yビット。

パラメータa/が
�のlm、このビットに�“1”�を�<して、�レジスタ[Address=0x00～0x19,�0x22～
0x29,�0x2B,�0x30～0x3D]の�<xyを�bするパラメータa/=+を�?します。

パラメータa/=+が��v、Result�Data�Register�[Address=0x2A]、Error�Status�Register�[Address=0x2C]、
Error�Channel�Status�Register�[Address=0x2D]のxyを0クリアし、INTOUTをネゲートします。また、(�オフ
セットキャリブレーション=+�x
カウンタとデバウンス=+�x
カウンタのdを0クリアします。

さらに、ParaChビットはE(�に�“0”�になります。

0�:�パラメータa/�yなし。�(c>d)
1�:�パラメータa/�yあり。

StaCal
q�オフセットキャリブレーション�yビット。

StaCalビットが�“1”�のlm、q�オフセットキャリブレーション=+を�?し、�?vにStaCalビットは

E(�に�“0”�になります。q�オフセットキャリブレーションは、�FWチャネル(Cin0～Cin7)の§oy
Qに してyQD/AコンバータのオフセットTUをLい、それぞれのチャネルに !したz{なオフセット

d(CDAC�Plusオフセットd、CDAC�Minusオフセットd、デジタルオフセットd)を|<します。

wLSIがq�オフセットキャリブレーション=+を�?しているzJに��マイコンがWriteReqビットを
“1”、StaCalビットを�“0”�にしてControl�1�Register�[Address=0x2F]にライトしても、wLSIのq�オフセッ
トキャリブレーション=+がすぐにJiしないことに}¨してください。wLSIで_©Lわれているq�オ
フセットキャリブレーション=+はJiすることなくzvまで�?されます。

0�:�q�オフセットキャリブレーション�yなし。

1�:�q�オフセットキャリブレーション�yあり。�(c>d)

Measure
�B�?／ªg()の�<ビット。

l�は�“1”��<。

0�:��BをLわない。

1�:��BをLう。�(c>d)

�:=+~��(WriteReq、ParaCh、StaCal、Measureのpビットが�“1”�のlmの=+~�)
(1)���ビットの�<�b=+�(WriteReq)。=+��v、E(�にWriteReqビットクリア。

(2)�パラメータa/=+�(ParaCh)。=+��v、E(�にParaChビットクリア。

(3)�q�オフセットキャリブレーション=+�(StaCal)。=+��v、E(�にStaCalビットクリア。

(4)��B=+�(Measure)。�B=+は�り�し。

http://www.onsemi.jp/


AND9346/D

www.onsemi.jp
22

• Average Count Register

Address
0x30

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name AC7 AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0

Reset 0 1 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、�Bデータ«¬k4を�<します。8、16、32、64、128kのいずれかを
ず�<してくだ

さい。c>dは40hで64kです。

AC7 AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0 :;データCDEF

0 0 0 0 1 0 0 0 88

0 0 0 1 0 0 0 0 168

0 0 1 0 0 0 0 0 328

0 1 0 0 0 0 0 0 648 (~�?)

1 0 0 0 0 0 0 0 1288

J#v� �+�=

• Filter Parameter Register

Address
0x31

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name FP23 FP22 FP21 FP20 FP13 FP12 FP11 FP10

Reset 0 0 0 0 0 0 1 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、ノイズ�$D	+フィルタパラメータを�+します。

FP23～FP20
ノイズ ��B<フィルタパラメータ2の�<ビット。

c>dは0hであり、l�はそのままE�する。

FP13～FP10
ノイズ ��B<フィルタパラメータ1の�<ビット。

c>dは2hであり、l�はそのままE�する。
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• Debounce Count 1 Register

Address
0x32

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name DCT17 DCT16 DCT15 DCT14 DCT13 DCT12 DCT11 DCT10

Reset 0 0 0 0 0 0 0 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、�チャネルのタッチ;<がOFFからONに��するときのデバウンスカウント(OFF→ON8)
のk4を�<します。{\なデバウンスカウントを�<することにより、チャタリングを�gすることができ

ます。デバウンスカウントdをN1kに�<したいlmには、このレジスタに(N1-1)のデータを�<する。c>
dは01hで2kです。

チャネルの;<がOFFからONになる�­:

�BデータがCin0～7�ON�Threshold�Register�[Address=0x0A～0x11]で�<されたタッチON;<しきいdをC
Dして%kったk4が、デバウンスカウント(OFF→ON8)のdになったとき、そのチャネルがタッチONにな

ったと;<します。

DCT17 DCT16 DCT15 DCT14 DCT13 DCT12 DCT11 DCT10
デバウンスカウント

(OFF→ON$)

0 0 0 0 0 0 0 0 18

0 0 0 0 0 0 0 1 28 (~�?)

0 0 0 0 0 0 1 0 38

0 0 0 0 0 0 1 1 48

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 0 1 2548

1 1 1 1 1 1 1 0 2558

1 1 1 1 1 1 1 1 �+�=

• Debounce Count 2 Register

Address
0x33

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name DCT27 DCT26 DCT25 DCT24 DCT23 DCT22 DCT21 DCT20

Reset 0 0 0 0 0 0 0 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、�チャネルのタッチ;<がONからOFFに��するときのデバウンスカウント(ON→OFF8)
のk4を�<します。{\なデバウンスカウントを�<することにより、チャタリングを�gすることができ

ます。デバウンスカウントdをN2kに�<したいlmには、このレジスタに(N2-1)のデータを�<する。c>
dは01hで2kです。�w�にはDebounce�Count�1�Register�[Address=0x32]のdと®じかそれより�きなdを�<
してください。

チャネルの;<がONからOFFになる�­:

�BデータがCin0～7�OFF�Threshold�Register�[Address=0x12～0x19]で�<されたOFF;<しきいdをCDし

てTkったk4が、デバウンスカウント(ON→OFF8)のdになったとき、そのチャネルがタッチOFFになっ

たと;<します。
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DCT27 DCT26 DCT25 DCT24 DCT23 DCT22 DCT21 DCT20
デバウンスカウント

(ON→OFF$)

0 0 0 0 0 0 0 0 18

0 0 0 0 0 0 0 1 28 (~�?)

0 0 0 0 0 0 1 0 38

0 0 0 0 0 0 1 1 48

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 0 1 2548

1 1 1 1 1 1 1 0 2558

1 1 1 1 1 1 1 1 �+�=

• Short Interval Time Register

Address
0x34

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name SIVAL7 SIVAL6 SIVAL5 SIVAL4 SIVAL3 SIVAL2 SIVAL1 SIVAL0

Reset 0 0 0 0 0 1 0 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、ショートインターバル8xを�<します。ショートインターバル8xとは、タッチONが�
-される$�4があるときの+つの�Bk�からSの�B�¯までのインターバル8xです。このショートイ
ンターバル8xは、0～255�msまで1�ms°&(Typ)で�<できます。c>dは05hで5�ms (Typ)です。

このレジスタを00hに�<したlm、ロングインターバル8xとショートインターバル8xが��とも0�msと
なります。ショートインターバルモードのFGについては、『��HI』をnJしてTさい。

スリープモード�<8は、このレジスタの�<xyにPわらずショートインターバル8xは0�msとして()

します。

SIVAL7 SIVAL6 SIVAL5 SIVAL4 SIVAL3 SIVAL2 SIVAL1 SIVAL0 ショートインターバル$H

0 0 0 0 0 0 0 0 0 ms

0 0 0 0 0 0 0 1 1 ms

0 0 0 0 0 0 1 0 2 ms

0 0 0 0 0 0 1 1 3 ms

0 0 0 0 0 1 0 0 4 ms

0 0 0 0 0 1 0 1 5 ms (~�?)

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 1 0 254 ms

1 1 1 1 1 1 1 1 255 ms
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• Long Interval Time Register

Address
0x35

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name LIVAL7 LIVAL6 LIVAL5 LIVAL4 LIVAL3 LIVAL2 LIVAL1 LIVAL0

Reset 0 0 0 0 0 0 0 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、ロングインターバル8xを�<します。ロングインターバル8xとは、タッチONがpく�
-されていないときの+つの�Bk�からSの�B�¯までのインターバル8xです。このロングインターバ
ル8xは、0～355�msまで1�ms°&(Typ)で�<できます。これは、ロングインターバル8xはロングインター

バルベース8x(Measurement�Mode�1�Register�[Address=0x3A]のLIVALBビットにより100�msまたは、0�msを�
<)とwレジスタdの�みmわせにより�<します。c>dは100�ms�+�1�ms(01h)�=�101�ms(Typ)です。

このレジスタを00hに�<したlm、ロングインターバル8xとショートインターバル8xが��とも0�msと
なります。ロングインターバルモードについては『��HI』をnJしてTさい。

スリープモード�<8は、このレジスタの�<xyにPわらずロングインターバル8xは0�msとして()し

ます。

LIVAL7 LIVAL6 LIVAL5 LIVAL4 LIVAL3 LIVAL2 LIVAL1 LIVAL0
ロングインターバル$H

LIVALB = “0” LIVALB = “1”

0 0 0 0 0 0 0 0
インターバルなし

(0 ms)
インターバルなし

(0 ms)

0 0 0 0 0 0 0 1 101 ms (Initial value) 1 ms

0 0 0 0 0 0 1 0 102 ms 2 ms

0 0 0 0 0 0 1 1 103 ms 3 ms

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 1 0 354 ms 254 ms

1 1 1 1 1 1 1 1 355 ms 255 ms
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• Short Interval Dynamic OffCal Cycle Register

Address
0x36

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name DCYC7 DCYC6 DCYC5 DCYC4 DCYC3 DCYC2 DCYC1 DCYC0

Reset 0 0 0 0 0 0 1 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、ショートインターバルモードのとき、(�オフセットキャリブレーションを�?するかど

うかの;<のための�?サイクルを�<します。c>dは03hで3�B�に1k;<です。

ショートインターバルモードのときとロングインターバルモードのときとでは、インターバル8xが�うた

め、�Bのx�が1なります。この�<は±�の(�オフセットキャリブレーションの�?x�をそろえる9
�にE�します。

ロングインターバルモードのときはこの�<にPわらず1�B�に1k;<を�?します。

スリープモード8は
ず01hを�<してTさい。

なお、00hに�<されたlm、³レジスタの�<にPわらず(�オフセットキャリブレーションを�?しま

せん。

(�オフセットキャリブレーションのFGについては、『(�オフセットキャリブレーションのHI』をn
JしてTさい。

DCYC7 DCYC6 DCYC5 DCYC4 DCYC3 DCYC2 DCYC1 DCYC0

*+オフセットキャリブレーションJ�./サイクル

ショートインター

バルモード

ロングインターバ

ルモード スリープモード

0 0 0 0 0 0 0 0 ��オフセットキャリブレーションをEFしない

0 0 0 0 0 0 0 1 1�B�に1k 1�B�に1k 1�B�に1k

0 0 0 0 0 0 1 0 2�B�に1k

0 0 0 0 0 0 1 1 3�B�に1k

(c>d)

0 0 0 0 0 1 0 0 4�B�に1k

0 0 0 0 0 1 0 1 5�B�に1k

0 0 0 0 0 1 1 0 6�B�に1k

0 0 0 0 0 1 1 1 7�B�に1k

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 1 0 254�B�に1k

1 1 1 1 1 1 1 1 255�B�に1k
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• Dynamic OffCal Count Plus Register

Address
0x37

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name DCALP7 DCALP6 DCALP5 DCALP4 DCALP3 DCALP2 DCALP1 DCALP0

Reset 0 0 0 0 0 0 1 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、Kdjの(�オフセットキャリブレーション�?カウント4を�<します。c>dは03h
で24k(�<d3×8k)です。Measurement�Mode�1�Register�[Address=0x3A]のPDCLPビットの�<によりSTのl

mに(�オフセットキャリブレーション�?の;<=+をLいます。

ケース1:� PDCLPビットに�“0”�を�<して、かつ、pチャネルがタッチOFFMqのとき;<=+をL
う。

ケース2: �E�チャネルrLに(�オフセットキャリブレーションを�?するため、PDCLPビットに�

“1”�を�<して、かつ、タッチOFFのチャネルに して;<=+をLう。

ロングインターバルモード8、�B�に;<=+をします。;<=+(Judgment�points)8の�BdがDynamic�
OffCal�Count�Plus�Register�[Address=0x37]のk4CDして(�オフセットキャリブレーション�?"*(KdjT
AADd～タッチONしきいd)にFったlm、Kdjの(�オフセットキャリブレーションを�?します。

ショートインターバルモード8、Short�Interval�Dynamic�OffCal�Cycle�Register�[Address=0x36]で´<したk4の

�?サイクル�に(�オフセットキャリブレーション;<=+をLいます。;<=+(Judgment�points)8の�B
dがDynamic�OffCal�Count�Plus�Register�[Address=0x37]のk4CDしてKdjの(�オフセットキャリブレーシ
ョン�?"*(KdjTAADd～タッチONしきいd)にFったlm、(�オフセットキャリブレーションを�
?します。

なお、00hに�<されたlm、³レジスタの�<にPわらず(�オフセットキャリブレーションを�?しま

せん。

(�オフセットキャリブレーションのFGについては、『(�オフセットキャリブレーションのHI』をn
JしてTさい。

DCALP7 DCALP6 DCALP5 DCALP4 DCALP3 DCALP2 DCALP1 DCALP0

*+オフセットキャリブレーション./カウントF

(6'3)

ショートインターバル

モード

ロングインターバル

モード

0 0 0 0 0 0 0 0 ��オフセットキャリブ
レーションをEFしない

��オフセットキャリブ
レーションをEFしない

0 0 0 0 0 0 0 1 (8 × EFサイクル�)8 88

0 0 0 0 0 0 1 0 (16 × EFサイクル�)8 168

0 0 0 0 0 0 1 1 (24 × EFサイクル�)8 248
(~�?)

0 0 0 0 0 1 0 0 (32 × EFサイクル�)8 328

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 1 0 (2032 × EFサイクル�)8 20328

1 1 1 1 1 1 1 1 (2040 × EFサイクル�)8 20408

>: EFサイクル�とは、Short�Interval�Dynamic�OffCal�Cycle�Register�[Address=0x36]で�+される��オフセットキャリブレーシ

ョンをEFするかどうかのS+のためのEFサイクル�です。
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• Dynamic OffCal Count Minus Register

Address
0x38

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name DCALM7 DCALM6 DCALM5 DCALM4 DCALM3 DCALM2 DCALM1 DCALM0

Reset 0 0 0 0 0 0 1 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、@djの(�オフセットキャリブレーション�?カウント4を�<します。c>dは03h
で3kです。

ロングインターバルモード8、�B�に;<=+をします。;<=+(Judgment�points)8の�BdがDynamic�
OffCal�Count�Minus�Register�[Address=0x38]のk4CDして@djの(�オフセットキャリブレーション�?"
*(−128～@dj%AADd)にFったlm、(�オフセットキャリブレーションを�?します。

ショートインターバルモード8、Short�Interval�Dynamic�OffCal�Cycle�Register�[Address=0x36]で´<したk4の

�?サイクル�に(�オフセットキャリブレーション;<=+をLいます。;<=+(Judgment�points)8の�B
dがDynamic�OffCal�Count�Minus�Register�[Address=0x38]のk4CDして@djの(�オフセットキャリブレー
ション�?"*(−128～@dj%AADd)にFったlm、(�オフセットキャリブレーションを�?します。

なお、00hに�<されたlm、³レジスタの�<にPわらず(�オフセットキャリブレーションを�?しま

せん。

(�オフセットキャリブレーションのFGについては、『(�オフセットキャリブレーションのHI』をn
JしてTさい。

DCALM7 DCALM6 DCALM5 DCALM4 DCALM3 DCALM2 DCALM1 DCALM0

*+オフセットキャリブレーション./カウントF

(2'3)

ショートインターバル

モード

ロングインターバル

モード

0 0 0 0 0 0 0 0 ��オフセットキャリブ
レーションをEFしない

��オフセットキャリブ
レーションをEFしない

0 0 0 0 0 0 0 1 (1 × EFサイクル�)8 18

0 0 0 0 0 0 1 0 (2 × EFサイクル�)8 28

0 0 0 0 0 0 1 1 (3 × EFサイクル�)8 38
(~�?)

0 0 0 0 0 1 0 0 (4 × EFサイクル�)8 48

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 1 0 (254 × EFサイクル�)8 2548

1 1 1 1 1 1 1 1 (255 × EFサイクル�)8 2558

>: EFサイクル�とは、Short�Interval�Dynamic�OffCal�Cycle�Register�[Address=0x36]で�+される��オフセットキャリブレーシ

ョンをEFするかどうかのS+のためのEFサイクル�です。
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• Static OffCal CDAC Base Register

Address
0x39

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name DACB7 DACB6 DACB5 DACB4 DACB3 DACB2 DACB1 DACB0

Reset 1 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、q�オフセットキャリブレーション�?8の��yQのdを�<します。

q�オフセットキャリブレーションを�?しても�Bの��d(�Bのµ�)が�B"*のJ¶にmわないと

きに、このdをzaすると�|するlmがあります。�<$�なdは、20h、40h、80hのみで、それS¡のd

は�<fgです。c>dは80hで4 pFです。

DACB7 DACB6 DACB5 DACB4 DACB3 DACB2 DACB1 DACB0
L+オフセットキャリブレーション

./$のMNOP'

0 0 1 0 0 0 0 0 1 pF

0 1 0 0 0 0 0 0 2 pF

1 0 0 0 0 0 0 0 4 pF

J#v� �+�=

• Measurement Mode 1 Register

Address
0x3A

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name INTMD1 INTMD2 PDCLP DmCyc LIVALB MCIN1 MCIN0 Rsvd0

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、�Bモードを�<します。

INTMD1
�Bk�8のINTOUT-Wモード。INTOUTYZのアサート(“High”)��の�<ビット。

0�:��Bk��にINTOUTをアサート(“High”)。�(c>d)
1�:��Bk�·つ1つS%のチャネルがタッチON;<Mq8のみINTOUTをアサート(“High”)。

  『タッチON;<Mq』のFGについては『タッチ;<のHI』をnJしてTさい。

INTMD2
インターバル>x、スリープ>xk�8のINTOUT-Wモード。INTOUTYZのネゲート(“Low”)��の

�<ビット。

0�:�INTOUTをE(�にネゲート(“Low”)はしない。�(c>d)
1�:�INTOUTをアサートv、インターバル>xk��vまたはスリープ>xk��vにE(�にINTOUT
をネゲート(“Low”)する。
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�B=+8のINTOUT-Wモード

INTMD1 INTMD2 :;QR$のINTOUT�Sモード

0 0 �	�spにINTOUTをアサート(“High”)します。INTOUT��をクリア(“Low”)するときは、Control�2�
Register�[Address=0x40]のIntOutビットを“0”に�+してください。

0 1 �	�spにINTOUTをアサート(“High”)します。この�、LSIはインターバル���s%�またはスリープ
���s%�に���にINTOUT��をネゲート(“Low”)します。

1 0 �	�s�つ1つvJのチャネルがタッチONS+z{$のみINTOUTをアサート(“High”)します。INTOUT�
�をクリア(“Low”)するときは、Control�2�Register�[Address=0x40]のIntOutビットを“0”に�+してくだ
さい。

1 1 �	�s�つ1つvJのチャネルがタッチONS+z{$のみINTOUTをアサート(“High”)します。この�、
LSIはインターバル���s%�またはスリープ���s%�に���にINTOUT��をネゲート(“Low”)し
ます。

PDCLP
Kdj(�オフセットキャリブレーション��の�<ビット。

0�:�Kdjの(�オフセットキャリブレーションは、pチャネルの�BdがタッチONしきいdSTのlm

  ��のみ、;</�?します。�(c>d)
1�:�Kdjの(�オフセットキャリブレーションをrLのE�チャネル�に;</�?します。

  ���えば、ボード%のすべてのスイッチx�がXいに¹u�れており、あるスイッチをタッチしたとき

  ��にLスイッチの�Bデータにまったく¢vがないlmは、wビットを�“1”�に�<することができま

  ��す。

DmCyc
�B�¯8のダミーサイクル4の�<ビット。

0�:�4サイクル。�(c>d)
1�:�7サイクル。

LIVALB
ロングインターバルベース8xの�<ビット。

ロングインターバルモードについては『��HI』をnJしてTさい。

0�:�ロングインターバルベース8xは、100�ms (Typ)。�(c>d)
1�:�ロングインターバルベース8xは、0�ms。

MCIN1,�MCIN0
�B=+における(�Bチャネルの-WMqの�<ビット。

(�Bチャネルとは、Use�Channel�Register�[Address=0x00]のCinXENビットが�71”�に�<されたE�チャネ
ルのx、�BJチャネルS¡のチャネルを�します。Use�Channel�Register�[Address=0x00]のCinXENビットが�

70”�に�<された�E�チャネルはLowレベルを-Wします。

また、�B=+JS¡のときは、��Bピン(Cin0～Cin7,�CMAdd0,�CMAdd4,�Cref,�CrefAdd,�CdrvBar)の-W
はLowレベルです。

MCIN1 MCIN0 :;QRTのU:;チャネル%&

0 0 Lowレベル (~�?)

0 1 �+�=

1 0 Hi-Zz{

1 1 Cdrv��@�

Rsvd0
このビットは“0”�<、“1”�<fg。
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• Measurement Mode 2 Register

Address
0x3B

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name CDRVB CADD4EN CADD0EN CIN4CINP2 CIN0CINP2 CIN4CINP CIN0CINP Rsvd0

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、�B8における�3�の()を�<します。

CDRVB
CdrvYZの��YZをCdrvBar3�へ-Wする�<ビット。

yQが�きなセンサCinを�(するとき、Cin0～Cin7とCdrvBarとのxに{\なyQを�Dすることで、y

Qz�を�-することが$�になる。このとき、wビットに�“1”�をセットしてください。

0:�CdrvBar-W3�をハイインピーダンスMqにします。(c>d)
1:�Cdrv��YZをCdrvBar-W3�に-Wします。

CADD4EN
yQセンサFWCin4～Cin7にオフセット�yQを�¼するための3�(CMAdd4)をp#にするビット。

yQが�きなセンサCinを�(するとき、CMAdd4とCdrvBarとのxに{\なyQを�Dすることで、yQ
z�を�-することが$�になる。このとき、wビットに�“1”�をセットしてください。

0�:�Cin4～Cin7の�B8にCMAdd4をE�しません。�(c>d)
1�:�Cin4～Cin7の�B8にCMAdd4をE�します。

CADD0EN
yQセンサFWCin0～Cin3にオフセット�yQを�¼するための3�(CMAdd0)をp#にするビット。

yQが�きなセンサCinを�(するとき、CMAdd0とCdrvBarとのxに{\なyQを�Dすることで、yQ
z�を�-することが$�になる。このとき、wビットに�“1”�をセットしてください。

0�:�Cin0～Cin3の�B8にCMAdd0をE�しません。�(c>d)
1�:�Cin0～Cin3の�B8にCMAdd0をE�します。

CIN4CINP2
Cin4～Cin7�B8cRアンプ(＋)jFW�Dポートの�<ビット。

�w�にwビットに“0”をセットして、Cin4～Cin7�B8の��yQ3�としてCref3�をE�します。

0�:�Cin4～Cin7の�B8にCrefのみE�します。�(c>d)
1�:�Cin4～Cin7の�B8にCrefとCrefAddの��をE�します。

CIN0CINP2
Cin0～Cin3�B8cRアンプ(＋)jFW�Dポートの�<ビット。

�w�にwビットに“0”をセットして、Cin0～Cin3�B8の��yQ3�としてCref3�をE�します。

0�:�Cin0～Cin3の�B8にCrefのみE�します。�(c>d)
1�:�Cin0～Cin3の�B8にCrefとCrefAddの��をE�します。

CIN4CINP
このビットは“0”�<、“1”�<fg。

CIN0CINP
このビットは“0”�<、“1”�<fg。
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�B8における�3�()�<

CADD4EN CADD0EN CIN4CINP2 CIN0CINP2 WXアプリケーションおよびY�ZO[\

0 0 0 0 �さいセンサ��(8�pFvI)の��のアプリケーションに&D。��センサ
��Cin0～Cin7にオフセットD��を'�するための��(CMAdd0およ
び、CMAdd4)をCDしません。

また、Cin0～Cin7�	$のqr����としてCref��をCDします。
(����4は、�56を��してIさい)

1 1 0 0 �きいセンサ��(8�pFvJ)の��のアプリケーションに&D。��センサ
��Cin0～Cin7にオフセットD��を'�するための��(CMAdd0およ
び、CMAdd4)をCDします。

また、Cin0～Cin7�	$のqr����としてCref��をCDします。
(����4は、�59を��してIさい)

0 1 0 1 Cin0～Cin3に�きいセンサ��とCin4～Cin7に�さいセンサ��が��し
た��のアプリケーションに&D。��センサ��Cin0～Cin3にオフセッ
トD��を'�するための��(CMAdd0)をCDし、��センサ��Cin4～
Cin7にオフセットD��を'�するための��(CMAdd4)をCDしません。

また、Cin0～Cin3�	$のqr����としてCrefとCrefAddの��の�
�をCDし、Cin4～Cin7�	$のqr����としてCref��のみをCD
します。(����4は、�62を��してIさい)

1 0 1 0 Cin0～Cin3に�さいセンサ��とCin4～Cin7に�きなセンサ��が��し
た��のアプリケーションに&D。��センサ��Cin0～Cin3にオフセッ
トD��を'�するための��(CMAdd0)をCDせず、��センサ��
Cin4～Cin7にオフセットD��を'�するための��(CMAdd4)をCDし
ます。

また、Cin0～Cin3�	$のqr����としてCref��のみをCDし、
Cin4～Cin7�	$のqr����としてCrefとCrefAddの��の��を
CDします。

J#v�の(み�わせ �CDの��をCDするような�+にすると、�@��に�"を�える

� があるため、¡¢しません。

Rsvd0
このビットは“0”�<、“1”�<fg。
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• Long Interval Mode Start Count Register

Address
0x3C

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name LIMSC7 LIMSC6 LIMSC5 LIMSC4 LIMSC3 LIMSC2 LIMSC1 LIMSC0

Reset 0 0 0 0 0 1 0 1

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、pチャネルがタッチOFF;<になってからロングインターバルモードに�Lするまでの�
Bk4を�<します。c>dは05hで20k(�<d5×4k)です。

このレジスタにdを�<することで、pチャネルがタッチOFF;<になったvもしばらくショートインター

バルモードで()する>xを�けることができます。

LIMSC7 LIMSC6 LIMSC5 LIMSC4 LIMSC3 LIMSC2 LIMSC1 LIMSC0
ロングインターバルモード

]^までの:;EFY�

0 0 0 0 0 0 0 0 08

0 0 0 0 0 0 0 1 48

0 0 0 0 0 0 1 0 88

0 0 0 0 0 0 1 1 128

0 0 0 0 0 1 0 0 168

0 0 0 0 0 1 0 1 208 (~�?)

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1 1 1 1 1 1 1 0 10168

1 1 1 1 1 1 1 1 10208

• Cin 1st Gain Adjust Register

Address
0x3D

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Gain4F3 Gain4F2 Gain4F1 Gain4F0 Gain0F3 Gain0F2 Gain0F1 Gain0F0

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

LSIx
にはyQz�を�-しアナログ|}dを-Wする2Rのアンプ(cRアンプとSRアンプ)があり、こ

のレジスタはそのcRアンプのゲインを�<し、チャネルの��をTUします。Cin0～Cin3のcRアンプのゲ

インはT&4ビットで�<し、Cin4～Cin7のcRアンプのゲインは%&4ビットで�<します。Cin0～7のゲイン
�<は¾l�<のみであり、CinチャネルrLの�<はできません。SRアンプのゲインはCin�2nd�Gain
Register�[Address=0x02～0x05]にて�<します。�w�に、cRアンプのゲインはz¿でE�してTさい。

Gain4F0～3: %&4ビットによりCin4～7のcRアンプのゲインを�<します。

(c>dは0hで1600fFです)
Gain0F0～3: T&4ビットによりCin0～3のcRアンプのゲインを�<します。

(c>dは0hで1600fFです)
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cRアンプのゲイン�<

Gain0F3 Gain0F2 Gain0F1 Gain0F0 _8アンプのゲイン

Cf�[fF]�(Typ)Gain4F3 Gain4F2 Gain4F1 Gain4F0

0 0 0 0 1600�(��ゲイン�+)�(~�?)

0 0 0 1 1500

0 0 1 0 1400

0 0 1 1 1300

0 1 0 0 1200

0 1 0 1 1100

0 1 1 0 1000

0 1 1 1 900

1 0 0 0 800

1 0 0 1 700

1 0 1 0 600

1 0 1 1 500

1 1 0 0 400

1 1 0 1 300

1 1 1 0 200

1 1 1 1 100 (��ゲイン�+)

<アンプ-WdのVW�>
 2RのアンプのcR、SRそれぞれの-Wd

  cRアンプ-Wd: �V1 = (�C/Cf) × VCDRV �V1 < 0.8 × VDD
  SRアンプ-Wd: �V2 = �V1 × ga2 �V2 < 0.8 × VDD
   �C : FWyQz�Q(タッチ8のyQz�u)
   Cf : cRアンプのゲイン�<d(LSIx
のフィードバックコンデンサyQ)
   VCDRV : Cdrv3�のHigh-W��(= VDD)
   ga2 : SRアンプのゲイン�<d(�X)
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• Control 2 Register

Address
0x40

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name SoftRst Rsvd6 Rsvd5 Rsvd4 Rsvd3 DyCalAck IntOut WakeUp

Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

R/W RW RW RW RW RW RW RW RW

このレジスタは、LSIx
の�=+()の�<および��マイコンへの=+()のl をします。

INTOUTYZをネゲート(“Low”)またはスリープモード��の9�でこのレジスタに\き]む	は、インタ

ーバル>xJまたはスリープ>xJに\き]みをLってください。もし、インターバル>xJまたはスリープ
>xJに\き]むことが
�できないlmは、インターバルモード(Control�1�Register�[Address=0x2F]のIntMode
ビットに�“1”�をセット)、かつ、INTOUTYZがE(�にネゲートするモード(Measurement�Mode�1�Register
[Address=0x3A]のINTMD2ビットに“1”をセット)でE�してください。

SoftRst
ソフトウェアリセットビット。

このビットを�“0”�から�“1”�にセットするとソフトウェアリセットをLいます。FGは『�ソフトウェア

リセット8の()シーケンス�』をnJしてTさい。

0:�l�()。�(c>d)
1:�ソフトウェアリセット。

ソフトウェアリセットをLうと、c>�=+によりwビットはE(�に“0”になります。

Rsvd6～Rsvd3
これらのビットは““0”��<、“1”��<fg。

DyCalAck
(�オフセットキャリブレーション�?フラグビット。

0:�(�オフセットキャリブレーションが�?されていない。�(c>d)
1:�(�オフセットキャリブレーションが�?された。

DyCalAckが�?されると、IntOutビットが“1”にセットされてINTOUTYZがアサート(“High”)になり

ます。

 `は、Use_Channel_Register_[Address=0x00]のCinXENビットが“1”に�<されたE�チャネルのうち、

zv�のチャネルとなります。

�えば、すべてのチャネルをE�し、Cin0で(�オフセットキャリブレーションが�?されたが、Cin7で
(�オフセットキャリブレーションが�?されなかったlm、DyCalAckは“0”となります。

IntOut
INTOUTYZの��ビット。

INTOUTYZをネゲート(“Low”)するときには、wビットに�“0”�をセットしてください。なお、

INTOUTYZをネゲート(“Low”)するために��マイコンから\き]みをLう	は、インターバル>xJま

たはスリープ>xJにwビットに�“0”�をセットしてINTOUTYZをネゲート(“Low”)してください。

0:�INTOUTYZをネゲート(“Low”)。�(c>d)
1:�INTOUTYZをアサート(“High”)。

WakeUp
スリープMq��ビット。

��マイコンにより�“1”�をセットすることで、スリープ=+によるスリープMqを��できます。スリ

ープ��v、wビットはE(�に�“0”�になります。

0:�l�()。�(c>d)
1:�スリープMq��。
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• SLAVE Address Register

Address
0x7F

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Name Rsvd7 Slave6 Slave5 Slave4 Slave3 Slave2 Slave1 SA0

Reset 0 0 0 1 0 1 1 X

R/W R R R R R R R R

このレジスタは、I2CX5バスのスレーブアドレス(7bit)を-Wします。

SA0/SO3�によりSA0ビットが�<される。SA0ビットは、SA0/SO3�が�“High”�のlm�“1”、SA0/SO
3�が�“Low”�のlm�“0”�となります。SA0ビットのdは、SA0/SO3�のMqが�bされるため�にza
は$�ですが、�<してE�してください。

Rsvd7
このビットは�“0”��<、“1”��<fg。

I2CX5バススレーブアドレス

SA0/SO`abS
7bitスレーブアドレス

(Slave6～Slave1+SA0) バイナリef 8bitスレーブアドレス

Low 16h 00101100b (Write) 2Ch

00101101b (Read) 2Dh

High 17h 00101110b (Write) 2Eh

00101111b (Read) 2Fh

I2CX5バスlYフォーマットのHI:

��1.�

Writeフォーマット

Readフォーマット

START

8bitスレーブアドレス

W ACKSlave6 ～ Slave1 SA0 ACKライトデータ

Low

START

8bitスレーブアドレス

R ACKSlave6 ～ Slave1 SA0 ACKリードデータ

High
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�	��

インターバルモードとスリープモード

1.インターバルモード�(n�)
�B=+のvにショートインターバル8xま

たはロングインターバル8xにÀいインター
バル=+をLうモードです。Control�1�Register
�[Address=0x2F]のIntModeビットが�“1”�のと

き6[される。

2.スリープモード
�B=+のvにスリープ=+(Deep �SleepM
q。メインクロック、ロジックk�¾にªg)
をLうモードです。そのv、��マイコンか

らのWakeUp=+をLうことで()がÁ�され

ます。Control �1 �Register �[Address=0x2F]の
IntModeビットが“0”のとき6[される。

�

B
インターバル

モード

スリープ

モード

ロングインターバル8x

101ms ($z)

ショートインターバル8x

5ms ($z)

タッチJ

�

B

Deep Sleep Deep Sleep

タッチJ

* Deep Sleepの>xは

��マイコンが|<

WakeUp=+

* インターバル=+JはメインクロックÂ�。

B<Jはメインクロック��。

* Deep SleepJはメインクロックªg。

B<Jはメインクロック��。

��2.�インターバルモードとスリープモード

ショートインターバルモードとロングインターバル

モード

1.ショートインターバルモード
インターバルモードJのインターバル=+の

8x(ショートインターバル8x)がShort
Interval�Time�Register�[Address=0x34]により|
まるモードです。タッチONを�-Jとタッチ

ON�-がされなくなってからÃしのxはこの

モードになります。

「ショートインターバルモード」への�L�
­:

１つS%のチャネルの�BデータがタッチON
しきいdS%だったとき、�ちに「ショート

インターバルモード」に�Lします。

2.ロングインターバルモード
インターバルモードJのインターバル=
+の8x(ロングインターバル8x)がLong
Interval �Time �Register�[Address=0x35]および

Measurement�Mode�1�Register�[Address=0x3A]の
LIVALBビットにより|まるモードです。タ

ッチONが�-されていないときにこのモード

になります。

「ロングインターバルモード」への�L�
­:

「ショートインターバルモード」Jに、Use
Channel�Register�[Address=0x00]で�<された

すべてのE�チャネルの�BデータがCin0～
Cin7�OFF�Threshold�Register�[Address=0x12～
0x19]で�<されたタッチOFFしきいdをCD
してTkったk4が、Debounce �Count �2
Register�[Address=0x33]で�<されたデバウン

スカウント(ON→OFF8)のk4になったv、

aにタッチOFFしきいdをCDしてTkった

k4がLong�Interval�Mode�Start�Count�Register
[Address=0x3C]で�<されたロングインター

バルモード�¯までの�Bk4になると「ロ
ングインターバルモード」に�Lします。

Touch-ONインタラプト�� (INTOUT)
Touch-ONインタラプト��は、タッチ;<がON

になったことを��マイコンにl する��です。

タッチが�いxOFF;<のlmには��マイコンを

スリープMqにし、タッチがON;<に\り7わった

	にインタラプトYZ(INTOUT)を-Wして��マイ
コンをウェークアップするようなEい�が$�で

す。w=+により、おD,の��をよりÂ���W
�することが$�となります。
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インタラプトYZ(INTOUT)は、Touch-ONインタ
ラプト��の³にもLSIの()Mqを��マイコン
にl する��を¦っています。��マイコンjの

Äり]みFWをE�されるlmには、レベル�-で

はなく、エッジ�-をE�してください。

�B=+8におけるインタラプトYZ(INTOUT)
の-Wモードは、Measurement �Mode �1 �Register
[Address=0x3A]のINTMD1,�INTMD2ビットにて�<
します。

インタラプトYZ(INTOUT)がアサート(“High”)
する�­は、STのlりです。

• LSIがc>�=+を��したとき。

• Control�2�Register�[Address=0x40]のIntOutビットに�

“1”�を\き]みしたとき。

• Measurement �Mode �1 �Register �[Address=0x3A]の
INTMD1ビットが�“0”�のlm、�<されたpて

のチャネルの�B=+を��したときに�kアサ
ートします。

• Measurement �Mode �1 �Register �[Address=0x3A]の
INTMD1ビットが�“1”�のlm、�<されたpて

のチャネルの�B=+を��し、·つ１つS%の

チャネルがタッチON;<Mqのときのみアサート

します。

• (�オフセットキャリブレーションが�?された

とき。E�チャネルのうち、zv�のチャネルで

(�オフセットキャリブレーションが�?される

と 、 C o n t r o l � 2 � R e g i s t e r � [ A d d r e s s =
0x40]のDyCalAckビットも“1”となるので、

Control�2�Register�[Address=0x40]を[み-すことに

より、l��B()なのか、(�オフセットキャ
リブレーション()が�?されたのかをjmでき

ます。

• q�オフセットキャリブレーション��8は

INTOUTYZをアサートしません。

インタラプトYZ(INTOUT)がネゲート(“Low”)
する�­は、STのlりです。

• LSIのリセットが��されたとき。

• インターバル>xまたはスリープ>xxにControl�
2�Register�[Address =0x40]のIntOutビットに�“0”�

を\き]みしたとき。

• Measurement �Mode �1 �Register �[Address=0x3A]の
INTMD2ビットが�“1”�のlm、インターバル>

xk��vまたはスリープ>xk��vにLSIが
INTOUTYZをE(�にネゲートします。

• Control�1�Register�[Address=0x2F]のWriteReqビット
とParaChビットに�“1”�を\き]んだv、LSIがパ
ラメータa/=+を��したとき。

VDD

nRST

INTOUT

��3.�_ijQR$のINTOUTkl

x
Reset

c>�=+

�B

タイミング

q�オフセット

キャリブレーション

�B=+

��4.�INTMD1=“0”、INTMD2=“1”の
:;QR$におけるINTOUTkl

INTOUT

タッチJ

�B

タイミング

ロング

インターバル8x

ショート

インターバル8x

��5.�INTMD1=“1”、INTMD2=“1”の
:;QR$におけるINTOUTkl

INTOUT

タッチJ

�B

タイミング

ロング

インターバル8x

ショート

インターバル8x

��6.�*+オフセットキャリブレーション

*m$のINTOUTkl
(INTMD1=“1”、INTMD2=“1”のn)

INTOUT

0 1

0 11 0 1 0 1 0 1 0

�B

タイミング

(�オフセット

キャリブレーション

DyCalAck

ビット

タッチJ

IntOut

ビット
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リセット�� (nRST)
LC717A30にx�されているパワーオンリセット�
�をE�するlmは、nRSTピンをHigh(VDD)レベル
に�<してください。nRSTピンはオープンにしない

でください。sし、パワーオンリセット��をE�
するには、��ÅFsÆの04をU,\の04にm
わせる
�があります。Ç するVDDが3]<であ

ったり、��ÅFsÆの
�が¡しいlmは、��
マイコンのGPIOからnRSTピンを��するか、¡È

けのパワーオンリセットk�からnRSTピンを��し

てください。�いY¢4をyめるアプリケーション
のlm、パワーオンリセット��をE�することを
n�しません。

¼えて、ノイズによる3Émを�ぐため、nRST－
GNDxのノイズ�Ê�のコンデンサを�Dすること

をn�します。リセット>xJは、LSIの�3�が

ハイインピーダンス(Hi-Z)Mqになっています。

このため、ノイズなどの¢vにより、Jx�&がF
Wされると¤l�¥が¥れます。l�の+8�なリ
セット>xであれば、まったくË¦ありませんが、

VDDがÌ¼されたMqで�8x、リセットピン

(nRST)をLowレベルにするようなE��§は¨けて

ください。

��7.�パワーオンリセットEqn

C

RD

VDD

VSS

nRSTピンに�Dする

��]<v、10�μs©�の>x、nRST

ピンがLowレベルとなり、リセット

がかかるようにコンデンサと./Í

のdを|めてください。

ノイズの !を"える#$

1.フィルタ=+
¡uノイズのª4を%げるため、フィルタ=
+によりノイズを�Êしています。この��
はLSIx
でE(�に�?します。

LC717A30は、q�オフセットキャリブレー
ションを�?したときに、¡uノイズの�s
4とフィルタ=+の�tによりADdが�きく

なったlmにError �Status�Register �[Address=
0x2C]のDALM1, �DALM0ビットをセット
して、��マイコンへK�な�Br�が�ら
れない$�4があることをl するための

DigitalOffset1�アラームフラグ��がx�さ

れています。

2.®«ノイズª4
¡uノイズにより、(タッチ8のノイズレベ
ルがÎ¼すると、タッチ;<に¬�-をoじ

ることがあります、wLSIのq�yQ�-k
�には�(FWタイプのCVアンプをÏ�して

います。¡uノイズが�(の2FW3�(CinX

(=Cin0～Cin7)、Cref)に­び]んだlm、CV
アンプの®«ノイズ�Ê#�(®«ノイズ�Ê
%:�CMRR)によりÐ�され、r�として-W
ノイズがÂ®されます。

�B8アンプ�D�Rの��は、Control �3
Register�[Address=0x2B]のAmpModeビットに

て�<します。AmpModeビットが�“0”のと

きに、�(モードになります。

��8.�r*モードによるstノイズuv

Cdrv

Cref

CinX

センサyQ CVアンプの®«ノイズ�Ê

%によりキャンセルされる。

ノイズ

ノイズ

CVアンプ

��9.�stノイズwx$の�Sデータn

3.スイッチングノイズの¢v
�B8に��マイコンからシリアルインタフ
ェース(I2CX5バスまたはSPI)にて\き]
み、[み-しがLわれる$�4があるような

アプリケーションのlmには、インタフェー
スYZ(nCS、SCL/SCK、SDA/SI、SA0/SO)の
スイッチングノイズの¢vをÂ®させるため
に、インタフェースYZ�に�Ñに./Í(4
¹�～1 k�)を�D(ダンピング./)すること

をn�します。ダンピング./の./dは、

�	のk���で¯Òして、LSIのFWU,
を°たすように|<してください。

��10.�yzマイコンとの�{n(SPI)

GPIO0

GPIO1

LC717A30

GPIO2

GPIO3

nCS

SCK

SI

SO

��マイコン

ダンピング

./Í
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��11.�yzマイコンとの�{n(I2C)

GPIO0

GPIO1

LC717A30

nCS

SCL

SDA

SA0

VSS

VDD

��マイコン

ダンピング

./Í

プルアップ

./Í

4. I2CX5バスまたはSPIによるlY
lYエラーを�gするため、��マイコンか

らシリアルインタフェース(I2CX5バスまた

はSPI)にて\き]み、[み-しについてデー

タに¬りがないかをチェックするベリファイ
(Verify)を�?することをn�します。sし、

Control�1�Register�[Address=0x2F]とControl�2
Register�[Address=0x40]は、E(�にdがza
になるため、ベリファイをLうことができま

せん)
¼えて、ノイズによるlYエラーがÔ�なl
mは、SPIインタフェース(IFSELピンをLow
(VSS)レベルに�<)をE�することをn�し

ます。

I2CX5バスをE�するlm、SCLとSDAにプ

ルアップ./Íが
�です。LC717A30に
は、プルアップ./はx�されていません。

SCLとSDAのプルアップ./は、
ずVDDに

�Dしてください。VDDS¡のノードへの�

Dや、マイコンにx�されているプルアップ
./ÍのE�はしないでください。

5. ESD�(Electro-Static�Discharge)
タッチセンサは、Õ�から±て�pに²³さ

れています。このため、+$�なメカスイッ
チと%´して�いESDª4を¦っています。

Öが+ESDµ¶でË¦となったlmは、

LC717A30の�3にCin0～Cin7、Cref、Cdrv、
CdrvBarに×<の�A./Í1 k�を�Ñに�

Dすることをn�します。

��12.�y5|}~の�{n

ÑÑÑ
ÑÑÑ
ÑÑÑ

Ó
Ó

LC717A30

Cin
(Cref)

Cdrv

�A./Í

センサパターン

�A./Íは、LSIの�3に��する。

6. EMI�(Electro�Magnetic�Interference)
スイッチパターンの%にラジオのアンテナを
�づけると、ラジオからノイズ·が-ます。

これは、CdrvおよびCdrvBarピンから121�kHz
(Typ)の¸Æsが-WされていることがµØで

す。CdrvおよびCdrvBarの¸Æsは121�kHzの
�wsとそのÙ4�の�TsをÚくKみま

す。

EMIがË¦となるようなlmには、Cdrvおよ
びCdrvBarにCRのローパスフィルタを�¼す

ることでCdrvの�TsRuをÂ®させること

が$�です。

��13.�LPF�xによるCdrv��

CdrvsÆ(CRフィルタpり)

CdrvsÆ(CRフィルタ=し)

CRのローパスフィルタに�いるyQ(C)と./Í
(R)は、C = 500 pFST、R = 1 k��<とします。s

し、yQ(C)の500 pFには、センサパターンのCdrv－
GND xの§oyQdもKみます。

センサパターンのCdrv－GNDxの§oyQdは、

«L«�のコンデンサyQをyめるのと®じ�§で

yめることができます。

�えば、

• 2Û��のÜさ�d = 1.6 mm、

• センサパターンのCdrv¹���S = 25 cm2、

• FR4��の%��Xεr = 4.3、

• º»の��Xε0 = 8.854×10-12�FM-1�のlm、S

の�でW-できます。

CCdrv�GND � � � �0(S�d)

� 4.3 � (8.854 � 10�12) � (0.0025�0.0016)

� 60 pF

このr�から、Cdrv－GNDxに�¼が
�なyQ
は、500 pF -�60 pF = 440 pFSTとなります。

¼にESD �として�A./ÍがCdrvおよびCdrv
Barに�Dされているlmは、EMI ��のローパス
フィルタの./Í(R)は3�です。

また、ローパスフィルタを2Sにすることも$�で

す。このlm、C = 330 pFST、R = 500 ��<とし

ます。
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��%�

1.��のTU�§
�-��のTUは、ノイズª4をÝ%させる
ために(�に½�です。´の�きさにより�
�が1なります。Þ¾や4Lの1なる,々な

´を�いて��TUすることをn�します。

(�オフセットキャリブレーションの¬()
を�ぐために、(タッチ8のData �Register
(ADd)のノイズレベルは�にDynamic�OffCal�

Threshold�Register�[Address=0x01]の(�オフセ
ットキャリブレーション�?"*のKdjT
AADd�<のdSTもしくは、@dj%A
ADd�<のdS%になるようにしてくださ

い。

��マイコンによる���は、『��TUす

るlm』のHIをnJにして
ず�?してく

ださい。

��14.�����のY�n(1)

ÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎ
ÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎÎ

10 (Ah)

7 (7h)

4 (4h)

0

−4 (Ch)

�20 (14h)～25 (19h)

タッチONしきいd

タッチONターゲットレベル

タッチOFFしきいd

(�オフセットキャリブレーション

�?"*のKdjTAADd

(�オフセットキャリブレーション

�?"*の@dj%AADd

(タッチ8

(タッチOFF)

タッチ8

(タッチON)

2.モバイル��を�¿でE�するlm
�¿をE�した	は、AC��をE�したとき

に%べて�-��がÂTします。これは、�
¿をE�したモバイルデバイスがフィールド

GNDから±てフローティングとなるためで

す。このような+Àにより、��TUの	は

}¨が
�になります。

3.§oyQの¢v
Cin－GNDxおよび、Cin－Cinxの§oyQ
がÎえるにÀって、センサの��がÂTしま

す。��のÂTを�ぐため、T<の �がß
げられます。

a. �Cin－GNDxおよび、Cin－CinxのÁ�
を,くする。

b. �Cinの��Á�をÂくする。

Measurement�Mode�1�Register�[Address=0x3A]の
MCIN1,�MCIN0ビットに�“0,0”�をセットして

パラメータa/によって�bすると、B<8
S¡は、CinはGND(VSS)に�<されていま

す。そのため、Cin－GNDxyQとCin－Cin
xyQは®じ¨àになります。

a.、b.の �が¡しいlmには、ゲインの�<
を�めにして !します。このlm、センサ
のS/Nはá�します。âしいノイズÃãTで

E�するlmにおいては}¨が
�です。

��ÂTを�ぐためCinの��が�くなるとき

は、Cin－GNDxおよびCin－CinxのÁ�を
$�なAり,げてください。

4.スイッチパターンのÄ�ベタGNDの¢v
CinのÄ�にGNDが��されているlm、

Cin－Cdrvxの�ÅW�の+
がÄ�のGND
にk3されてしまいます。このため、CinとÄ
�のGNDのÁ�が�いlm、タッチ�-��
がÂTします。しかし、¡uノイズからの¢
vを�ぐためÄ�のベタGNDは$�なAり�
�することをn�します。

&'()(Cref／CrefAdd)
1.��yQ(Cref)パターンの���§

LC717A30は、Cinが�Dされたパターンとは

Lに、Crefが�Dされた���のパターンが


�です。このCrefのパターンにもCinでE�
したÆと®じパターンをE�します。

Crefを��z%Ûに��すると、2�パネル
をタッチした	にCref－Cdrvxの�ÅW�を
Çiするlmがあり、��がz(してしまい

ます。

この �として、Crefパターンを��のzT
Ûに��し、��z%ÛにはCref�äまで

GNDをÈうことにより、��2�へCref－
Cdrvxの�ÅW�が­ばないのでyQz�が

Éきず、CrefをタッチしてもB<データがz
�することはありません。

また、Cref
のパターンのみGNDでÈわない

ことで、Cinと®,に2�パネルjからのノイ

ズを��となるCrefも£けることになり、®

«ノイズとしてwLSIのx
k�でキャンセ

ルすることができます。sし、Cinとは1なり

Crefは��のÄ�jからのノイズの¢vを£
けるので、Crefパターン�äには、ノイズ�
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になるスイッチング��eは��しないでく

ださい。ノイズ�の¢vを£けないように

Crefの��ができないlmや、1Û��で%<
 !ができないlmには、スイッチパターン
の���§をn.にして、Cref－Cdrvxにパ

ターンと®©�のyQのチップコンデンサを

LSI�äで�Dしてください。FGはå15～
å16をnJしてください。

CrefパターンをE�するlmであっても、

Cref－CdrvxにチップコンデンサをæりÈけ

られるランドをPCB%に�¨することをn�
します。または、CrefAdd－Cdrvxにチップ

コンデンサを�Dして、Measurement�Mode�2�
Register�[Address=0x3B]のCIN4CINP2または

CIN0CINP2ビットに“1”をセットしてパラ

メータa/によって�bすると、Crefと
CrefAddの��をE�した�B=+が�?で

きます。CrefパターンがÚくのノイズをçう

lmは、Crefパターンおよび��を\iして

Cref－CdrvxまたはCrefAdd－Cdrvxのチップ

コンデンサを�Dします。

��15.�CrefパターンのY:n(1)

Cref
Cdrv
GND

��(2�) ��(Ä�)

��(Ê�Ë)

スイッチング��eノイズ�

��16.�CrefパターンのY:n(2)

Cref

Cdrv

LC717A30

Cref

Cdrv

LC717A30

CrefAdd

チップコンデンサ

ランドパターン Crefパターン

チップコンデンサ

ランドパターン
Crefパターン

2. Static�OffCal�CDAC�Base�RegisterのHI
Static �OffCal �CDAC �Base �Register �[Address=
0x39]で�<するdは、q�オフセットキャリ
ブレーションを�?する8の��yQのdで

あり、この��yQdとセンサパターンの

Cin－Cdrvxまたは、Cref－CdrvxyQdを%
´して、タッチ�-B<の��となるB<�
­の|<をLっています。

%<B<�­の|<8にwLSIx
アンプの

ダイナミックレンジが|<され、��yQと

センサパターンのCin－CdrvxyQdが�いほ

どダイナミックレンジが,くなります。%<
ダイナミックレンジが,くなると、タッチ�
-E�の04Ý%にÌがるため、Static�OffCal
CDAC�Base�Register�[Address=0x39]は、Cin－
CdrvxyQdに してz{な�<をすること

をn�します。q�オフセットキャリブレー
ションを�?しても�Bの��d(�Bのµ�
)が�B"*のJ¶にmわないときに、このd
をzaすると�|するlmがあります。

Static �OffCal �CDAC �Base �Register �[Address=
0x39]のz{な�<dは、Cin－CdrvxyQ(1
つのCinにÍ4のセンサパターンが�Dされて

いるlmはm�のyQd)により1なります。

�<$�なdは、20h、40h、80hのみで、

それS¡のdは�<fgです。c>dは80h
で4�pFです。

STをnJに�<してください。

• Cin(Cref)－CdrvxyQが2�pFより�きいlmは、

80h�(4�pF)を�<する。

• Cin(Cref)－CdrvxyQが1�pFより�きく、2�pFS
Tのlmは、40h�(2�pF)を�<する。

• Cin(Cref)－CdrvxyQが1�pFSTのlmは、20h�
(1�pF)を�<する。

sし、Cin�に�きさの�うセンサパターンをE�
しているlmには、Cin－CdrvxyQdが+��きな

dのyQdをn.に、Static�OffCal�CDAC�Base�Regist
er�[Address=�0x39]のdを|<してください。

�えば、Cin－CdrvxyQが�1.5�pFのセンサパター
ンと5�pFのセンサパターンをE�しているlmは、

80hを�<してください。

http://www.onsemi.jp/


AND9346/D

www.onsemi.jp
43

:;gh

タッチ��の+,

1.タッチが�-された(タッチあり)Mq
Result�Data�Register�[Address=0x2A]のCin0ACT
～Cin7ACTビットがすべて�“0”�となってい

るタッチOFFであっても、「1つS%のE�チ
ャネルの�Bデータが1kでも、Cin0～Cin7
ON�Threshold�Register�[Address=0x0A～0x11]で
�<されたタッチONしきいdをNえたMq｣
を¨àしています。

+�｢タッチが�-された(タッチあり)Mq｣
と;<されると、すべてのE�チャネルがタ
ッチOFFと;<されるまでは、｢タッチが�-
された(タッチあり)Mq｣をÎDします。

このMqは、å18～å24の�Bタイミングに

おいて、pチャネルタッチなしステータス�

AllChNoTch�(LSIx
YZ)が�“0”�(タッチあ

り) �になっているときのことを´しますの

で、FGはå18～å24をnJしてください。

2.タッチON;<Mq
�BデータがCin0～Cin7�ON�Threshold�Register
�[Address=0x0A～0x11]で�<されたタッチ

ONしきいdをCDして%kったk4が、

Debounce�Count�1�Register�[Address=0x32]で�
<されたデバウンスカウント(OFF→ON8)の
k4になったとき、そのチャネルがタッチON
になったと;<します。タッチON;<される

と、Result�Data�Register�[Address=0x2A]の�チ
ャネルに !したCin0ACT～Cin7ACTビット
が�“1”�となります。

3.タッチOFF;<Mq
�BデータがCin0～Cin7 �OFF �Threshold
Register�[Address=0x12～0x19]で�<されたタ
ッチOFFしきいdをCDしてTkったk4
が、Debounce�Count�2�Register�[Address=0x33]
で�<されたデバウンスカウント(On→OFF
8)のk4になったとき、そのチャネルがタッ

チOFFになったと;<します。タッチOFF;
<されると、Result �Data �Register �[Address=
0x2A]の�チャネルに !したCin0ACT～
Cin7ACTビットが�“0”�となります。

4.タッチが�-されていない(タッチなし)Mq
｢Use�Channel�Register�[Address=0x00]のCin0EN
～Cin7ENビットに�“1”�が�<されたすべて

のE�チャネルがタッチOFF;<となってい

るMq｣を¨àしています。sし、タッチOFF

であっても、1つS%のE�チャネルの�B
データが1kでも、Cin0～Cin7�ON�Threshold
Register�[Address=0x0A～0x11]で�<されたタ
ッチONしきいdをNえると｢タッチが�-さ

れた(タッチあり)Mq｣となります。

このMqは、å18～å24の�Bタイミングに

おいて、pチャネルタッチなしステータス�

AllChNoTch�(LSIx
YZ)が�“1”�(タッチな

し) �になっているときのことを´しますの

で、FGはå18～å24をnJしてください。

しきい-.�の+,

LC717A30は、タッチONしきいd、タッチOFFし
きいd、Kdj(�オフセットキャリブレーション
�?しきいdおよび、@dj(�オフセットキャリ
ブレーション�?しきいdを�<することが$�で

す。

タッチONしきいdは、Cin0～Cin7�ON�Threshold
Register�[Address=0x0A～0x11]に�<でき、タッチ

OFFしきいdは、Cin0～Cin7�OFF�Threshold�Register
[Address=0x12～0x19]に�<でき、Kdj(�オ
フセットキャリブレーション�?しきいdは、

Dynamic�OffCal�Threshold�Register�[Address=0x01]の
DCalTHP0～3ビットに�<でき、@dj(�オフセ
ットキャリブレーション�?しきいdは、Dynamic�
OffCal�Threshold�Register�[Address=0x01]のDCalTHM0
～3ビットに�<できます。

この8に�<したレジスタdをControl�1�Register
[Address=0x2F]のParaChビットを�“1”�にセットし

てパラメータa/によって�bすると、それScの

=+がzわります。

これらのしきいdは、STのPwとなるように�
<する。

タッチONしきい? > タッチOFFしきい?

タッチOFFしきい? > G?HI�AD?

G?HI�AD? > 0

0 > �?HJ�AD?

なお、Cin0～Cin7�ON�Threshold�Register�[Address=
0x0A～0x11]のタッチONしきいdの�が、Cin0～
Cin7�OFF�Threshold�Register�[Address=0x12～0x19]の
タッチOFFしきいdより¿さいlm、タッチOFFし
きいdは、Cin0～Cin7�ON�Threshold�Register�[Address
=0x0A～0x11]のタッチONしきいdのdと®じにな

ります。
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��17.�しきい'Y�の��

ÎÎÎÎÎÎÎÎÎ
ÎÎÎÎÎÎÎÎÎ

0

−128

タッチONしきいd

タッチON

ターゲットレベル

タッチOFFしきいd

(�OffCal�?"*

のKdjTAADd

(�OffCal�?"*

の@dj%AADd

(タッチ8

(タッチOFF)

タッチ8

(タッチON)

(タッチ8

(タッチOFF)

(�Cal

�?"*

(�Cal

�?"*

/0タイミングとロングインターバル／ショートイン

ターバルの.�との12

�としてSTのレジスタ�<で()させたときの

�BタイミングのÏ�åをScに�します。

なお、ScのåにおいてタッチONしきいdをNえ

た�B�はÐÑのèÒで�しており、タッチOFFし
きいdをTkった�B�はÓÑのèÒで�していま

す。

åxのタッチON/OFFステータスCin0ACT～
Cin7ACTは、Result�Data�Register�[Address=0x2A]に�
bされるdです。åxのpチャネルタッチなしステ
ータスAllChNoTch、ロングインターバルモードステ
ータスLongItvl�は、LSIがx
に
¦するdです。

��4.�:;タイミングの���[\におけるレジスタY�

レジスタ�# Y�' Y�ZO

Use Channel Register [Address=0x00] FFh CDチャネル:�Cin0～Cin7

Average Count Register [Address=0x30] 40h ~�?。18の�	$�: 
17 ms(Typ)

Filter Parameter Register [Address=0x31] 02h ~�?。

DmCyc bit in the Measurement Mode 1 
Register [Address=0x3A]

“0” ~�?。ダミーサイクル: 4サイクル

Debounce Count 1 Register [Address=0x32] 02h OFF→ON8のデバウンスカウント: 3k

Debounce Count 2 Register [Address=0x33] 02h ON→OFF8のデバウンスカウント: 3k

Short Interval Time Register [Address=0x34] 07h ショートインターバル$�: 7 ms(Typ)

Long Interval Time Register [Address=0x35] 07h ロングインターバル$�: 107 ms(Typ)

LIVALB bit in the Measurement Mode 1 
Register [Address=0x3A]

“0” ロングインターバルのベース$�: 100 ms

Long Interval Mode Start Count 
Register [Address=0x3C]

01h ロングインターバルモード �$��+カウント�: 48
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1.pてのチャネルがタッチされていないMqが

Dいたlmの�Bタイミング
Use�Channel�Register�[Address=0x00]のCin0EN
～Cin7ENビットに�“1”�が�<されたすべて

のE�チャネルがタッチOFFとなったMqの

とき、｢タッチが�-されていない(タッチな

し)Mq｣となります。タッチが�-されてい

ないMqのときには、ロングインターバルモ
ードで()します。

��18.��てのチャネルがタッチされていない%&が{いた��の:;タイミング

タッチONしきい?を)えた�	£は¤*の¥+で,しており、タッチOFFしきい?をI8った�	£は-*の¥+で,しています。

INTOUT��

�\タイミング

ロングインターバル$�

107ms

�	$�

17ms

�	�.

124ms = 107ms+17ms

Cin0 タッチON/OFFステータス Cin0ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

Cin1 タッチON/OFFステータス Cin1ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

Cin7 タッチON/OFFステータス Cin7ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

uチャネルタッチなしステータス AllChNoTch (LSI¦/��)

1 (タッチなし)

0 (タッチあり)

ロングインターバルモードステータス LongItvl (LSI¦/��)

1 (ロング)

0 (ショート)

t

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
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2.é<(1.)のMqから、1つS%のチャネルがタ

ッチされた8x�äの�Bタイミング
Use�Channel�Register�[Address=0x00]で�<され
たE�チャネル�(Cin0EN～Cin7ENビットが�“

1”)のいずれかがタッチONしきいdをNえる

�Bデータが1kでもあったなら、すみやか

に｢タッチが�-された(タッチあり)Mq｣と
;iすると®8にショートインターバルモー
ドとなります。

�BデータがCin0～Cin7�ON�Threshold�Register
�[Address=0x0A～0x11]で�<されたタッチ

ONしきいdをCDして%kったk4が、

Debounce�Count�1�Register�[Address=0x32]で�
<されたデバウンスカウント(OFF→ON8)の
k4になったとき、そのチャネルがタッチON
になったと;<します(タッチON;<Mqと

なります)。
タッチON;<されると、Result�Data�Register
[Address= �0x2A]の�チャネルに !した

Cin0ACT～Cin7ACTビットが�“1”�となりま

す。

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

INTOUT��

�\タイミング

ロングインターバル$�

107ms

�	$�

17ms

�	�.

124ms

Cin0 タッチON/OFFステータス Cin0ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

Cin1 タッチON/OFFステータス Cin1ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

Cin7 タッチON/OFFステータス Cin7ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

uチャネルタッチなしステータス AllChNoTch (LSI¦/��)

1 (タッチなし)

0 (タッチあり)

ロングインターバルモードステータス LongItvl (LSI¦/��)

1 (ロング)

0 (ショート)

t

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

この�	£v0のCin0�	デ

ータがすべてしきい?vJの

��の�	タイミング

�	�.

24ms

ショートインターバル$�

7ms

38��でCin0の�	データがタッチONしきい?vJ

ならば「タッチONS+z{」とする。

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

1つvJのチャネルの�	データがタッチONしきい?v

Jならば、すみやかに「タッチが�@された(タッチあり

)z{」とする。

1つvJのスイッチの�	データがタッチONしきい?v
Jならば、すみやかに「ショートインターバル」とする
。

タッチONしきい?を)えた�	£は¤*の¥+で,しており、タッチOFFしきい?をI8った�	£は-*の¥+で,しています。

OFF→ONデバウンスカウント 1      2     3

��19.��f(1.)の%&から、1つ�4のチャネルがタッチされた$H��の:;タイミング
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3.１つS%のチャネルがタッチされているMq
がDいたlmの�Bタイミング

ショートインターバルモードで()しDけま

す。

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

INTOUT��

�\タイミング

�	$�

17ms

Cin0 タッチON/OFFステータス Cin0ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

Cin1 タッチON/OFFステータス Cin1ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

Cin7 タッチON/OFFステータス Cin7ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

uチャネルタッチなしステータス AllChNoTch (LSI¦/��)

1 (タッチなし)

0 (タッチあり)

ロングインターバルモードステータス LongItvl (LSI¦/��)

1 (ロング)

0 (ショート)

t

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

�	�.

24ms

ショートインターバル$�

7ms

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

タッチONしきい?を)えた�	£は¤*の¥+で,しており、タッチOFFしきい?をI8った�	£は-*の¥+で,しています。

��20.�１つ�4のチャネルがタッチされている%&が{いた��の:;タイミング
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4.é<(3.)のMqから、pてのE�チャネルのタ

ッチがk�した8x�äの�Bタイミング
�BデータがCin0～Cin7 �OFF �Threshold
Register�[Address=0x12～0x19]で�<されたタ

ッチOFFしきいdをCDしてTkったk4
が、Debounce�Count�2�Register�[Address=0x33]
で�<されたデバウンスカウント(ON→OFF
8)のk4になったとき、そのチャネルがタッ

チOFFになったと;<します(タッチOFF;<
Mqとなります)。
タッチOFF;<されると、Result�Data�Register�
[Address=0x2A]の�チャネルに !した

Cin0ACT～Cin7ACTビットが“0”となりま

す。Use �Channel �Register �[Address=0x00]の
Cin0EN～Cin7ENビットに�“1”�が�<され

たすべてのE�チャネルがタッチOFF;<と

なっているとき、｢タッチが�-されていな

い(タッチなし)Mq｣となります。

pチャネルタッチなしMqになってもすぐに

はロングインターバルモードにはならず、

Long �Interval �Mode �Start �Count �Register
[Address=0x3C]で�<されたロングインター

バルモード�¯までの�Bk4までショート
インターバルモードで()します。ロングイ
ンターバルモード�¯までの�Bk4をカウ
ントJにタッチONしきいdをNえる�Bデー
タが1kでもあったならば、すみやかに｢タッ
チが�-された(タッチあり)Mq｣と;iする

と®8にショートインターバルモードをÎD
します。

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

38��でCin0の�	データがタッチOFFしきい?をI

8ったならば「タッチOFFS+z{」とする。

38��ですべてのCDチャネルの�	データがタッチO­

FFしきい?をI8ったならば「タッチが�@されていな

い(タッチなし)z{」とする。

さらに48��ですべてのCDチャネルの�	データ

がタッチOFFしきい?をI8ったならば「ロングイン

ターバル」とする。

INTOUT��

�\タイミング

�	$�

17ms

Cin0 タッチON/OFFステータス Cin0ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

Cin1 タッチON/OFFステータス Cin1ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

Cin7 タッチON/OFFステータス Cin7ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

uチャネルタッチなしステータス AllChNoTch (LSI¦/��)

1 (タッチなし)

0 (タッチあり)

ロングインターバルモードステータス LongItvl (LSI¦/��)

1 (ロング)

0 (ショート)

t

�	�.

24ms

ショートインターバル$�

7ms

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

�	�.

124ms

この�	£v0のCin0�	デ

ータがすべてしきい?�§の

��の�	タイミング

ロングインターバル$�

107ms

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

タッチONしきい?を)えた�	£は¤*の¥+で,しており、タッチOFFしきい?をI8った�	£は-*の¥+で,しています。

ON→OFFデバウンスカウント
1      2     3

ロングインターバルモード �までの�	8�カウント 1      2     3     4

��21.��f(3.)の%&から、�ての�Xチャネルのタッチが��した$H��の:;タイミング
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5.é<(1.)のMqから、ある�B�での�Bデー
タのみがタッチONしきいdをNえたlmの�
Bタイミング
ある�B�での�BデータがタッチONしきい

dをNえたlmは、すみやかに｢タッチが�
-された(タッチあり)Mq｣と;iすると®8
にショートインターバルモードとなり、zÂ
でも�<されたデバウンスカウント(OFF→

ON8)のk4uはショートインターバルモー

ドで�BをLいます。そして、zcのタッチ

ONしきいdをNえた�BSc、タッチONし

きいdをNえないlmは「タッチOFF;<M
q」となります。さらに、ロングインターバ
ルモード�¯までの�Bk4をカウントする
とロングインターバルモードとなります。

ロングインターバルモード �までの�	8�カウント

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

INTOUT��

�\タイミング

ロングインターバル$�

107ms

�	$�

17ms

�	�.

124ms

Cin0 タッチON/OFFステータス Cin0ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

Cin1 タッチON/OFFステータス Cin1ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

Cin7 タッチON/OFFステータス Cin7ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

uチャネルタッチなしステータス AllChNoTch (LSI¦/��)

1 (タッチなし)

0 (タッチあり)

ロングインターバルモードステータス LongItvl (LSI¦/��)

1 (ロング)

0 (ショート)

t

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

この�	£のCin0�	データ

のみしきい?vJの��の�

	タイミング

�	�.

24ms

ショートインターバル$�

7ms

38��ですべてのCDチャネルの�	データがタッ

チONしきい?をI8ったならば「タッチが�@され

ていない(タッチなし)z{」とする。

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

さらに48��ですべてのCDチャネルの�	デ

ータがタッチONしきい?をI8ったならば「ロ

ングインターバル」とする。

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

1つvJのチャネルの�	データがタッチO­

Nしきい?vJならば、すみやかに「タッ

チが�@された(タッチあり)z{」とする

。

1つvJのCDチャネルの�	データがタ

ッチONしきい?vJならば、すみやかに「

ショートインターバル」とする。

ロングインターバル$�

107ms

�	�.

124ms

タッチONしきい?を)えた�	£は¤*の¥+で,しており、タッチOFFしきい?をI8った�	£は-*の¥+で,しています。

OFF→ONデバウンスカウント
1      2     3

1      2     3     4

��22.��f(1.)の%&から、ある:;�での:;データのみが
タッチONしきい'を�えた��の:;タイミング
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6.チャタリングeの¢vを£けたlmの�Bタ
イミング
チャタリングeの¢vにより、ある�B�で

の�BデータがタッチONおよび、タッチOFF

しきいdを3ÔêにNえるlmの�Bタイミ
ングはSTのlりです。()HIは、éÕ
(1.)～(5.)のHIをnJしてください。

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

INTOUT��

�\タイミング

ロングインターバル$�

107ms

�	$�

17ms

�	�.

124ms

t

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

�	�.

24ms

ショートインターバル$�

7ms

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

タッチONしきい?を)えた�	£は¤*の¥+で,しており、タッチOFFしきい?をI8った�	£は-*の¥+で,しています。

ロングインターバルモード

 �までの�	8�カウント

ON→OFF

デバウンスカウント
1      2     3

1     2     3     4

OFF→ON

デバウンスカウント 1     0      1     2     3

1     0      1     2      3

1     2     3     4

Cin0 タッチON/OFFステータス Cin0ACT (LSI¦/��)

Cin1 タッチON/OFFステータス Cin1ACT (LSI¦/��)

Cin7 タッチON/OFFステータス Cin7ACT (LSI¦/��)

uチャネルタッチなしステータス AllChNoTch (LSI¦/��)

ロングインターバルモードステータス LongItvl (LSI¦/��)

1つvJのチャネルの�	データがタッチONしきい

?vJならば、すみやかに「タッチが�@された(タ

ッチあり)z{」とする。

1つvJのスイッチの�	データがタッチONしきい

?vJならば、すみやかに「ショートインターバル

」とする。

さらに48��ですべてのCDチャネルの

�	データがタッチOFFしきい?をI8

ったならば「ロングインターバル」とす

る。

38��ですべてのCDチャネルの�	

データがタッチOFFしきい?をI8っ

たならば「タッチが�@されていない(

タッチなし)z{」とする。

38��でCin0の�	データが

タッチOFFしきい?をI8っ

たならば「タッチOFFS+z

{」とする。

38��でCin0の�	データがタッチONしきい

?vJならば「タッチONS+z{」とする。

��23.�チャタリング�の��を�けた��の:;タイミング

1 (タッチなし)

0 (タッチあり)

1 (ロング)

0 (ショート)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)
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7.ロングインターバルモード�¯までの�Bk
4が0kのときの�Bタイミング
Long�Interval�Mode�Start�Count�Register�[Address
=0x3C]でロングインターバルモード�¯まで

の�Bk4が0kS¡に�<されるとpチャ

ネルタッチなしMqになってもすぐにはロン
グインターバルモードにはならず、�<され
たロングインターバルモード�¯までの�B
k4までショートインターバルモードで()

します。

しかし、ロングインターバルモード�¯まで

の�Bk4が0kに�<されたときには、

pチャネルタッチなしMqになるとすみやか

にロングインターバルモードとなり、タッチ

ONしきいdをNえる�Bデータが1kでもあ

ったなら、すみやかに｢タッチが�-された

(タッチあり)Mq｣と;iすると®8にショー

トインターバルモードとなります。

タッチONしきい?を)えた�	£は¤*の¥+で,しており、タッチOFFしきい?をI8った�	£は-*の¥+で,しています。

1つvJのスイッチの�	データがタッ

チONしきい?vJならば、すみやかに

「ショートインターバル」とする。

uチャネルタッチなしステータス AllChNoTch (LSI¦/��)

1 (タッチなし)

0 (タッチあり)

ロングインターバルモードステータス LongItvl (LSI¦/��)

1 (ロング)

0 (ショート)

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ1つvJのチャネルの�	データがタッ

チONしきい?vJならば、すみやかに

「タッチが�@された(タッチあり)z

{」とする。

�	$�

17ms

�	�.

24ms

ショート

インターバル$�

7ms

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

INTOUT��

�\タイミング

Cin0 タッチON/OFFステータス Cin0ACT (LSI¦/��)

1 (タッチON)

0 (タッチOFF)

t

38��でCin0の�	データがタッチO­

Nしきい?vJならば「タッチONS+

z{」とする。

ロングインターバル$�

107ms

�	�.

124ms

ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ
ÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔ

AllChNoTchがタッチなしになるとき

に「ロングインターバル」とする。

38��でCin0の�	データがタ
ッチOFFしきい?をI8ったなら
ば「タッチOFFS+z{」とする
。

38��ですべてのCDチャネルの

�	データがタッチOFFしきい?

をI8ったならば「タッチが�@

されていない(タッチなし)z{」

とする。

ロングインターバルモード �までの�	8�カウント

ON→OFFデバウンスカウント

OFF→ONデバウンスカウント

1      2     3

��24.�ロングインターバルモード]^までの:;EFが0EY�のときの:;タイミング

1     2     3

http://www.onsemi.jp/


AND9346/D

www.onsemi.jp
52

/034の567

�<したレジスタdをパラメータa/によって�
bすると、�Bx�(�B�¯からSの�B�¯まで

のx�)がzわります。Use�Channel�Register�[Address=

0x00]のCin0EN～Cin7ENビットを“0”に�<して、

E�しないチャネルを=#チャネルとすることによ
り�B8xのÂÖにÌがります。

��25.�:;H�

タッチONしきいdをNえた�B�は

ÐÑのèÒで�しており、タッチOF­

FしきいdをTkった�B�はÓÑの

èÒで�しています。
ロングインターバル

8x
�B8x

ロングインターバルモード

の�Bx�

t

ショートインターバルモード

の�Bx�

ショートインターバル8x

�Bx�(�B�¯からSの�B�¯までのx�)
のVW�:

ショートインターバルモードの�Bx� [ms](Typ)
= [{FP1k × (AC[7:0] + DmCyc) + 0.116} × UseCh + 0.16] + (ショートインターバル8x)

ロングインターバルモードの�Bx� [ms](Typ)
= [{FP1k × (AC[7:0] + DmCyc) + 0.116} × UseCh + 0.16] + (ロングインターバル8x)

�	$�

�	$�

AC[7:0] :��Bデータ«¬k4 (Average Count Register�[Address=0x30]の�<d)
DmCyc :�ダミーサイクル4 (Measurement Mode 1 Register�[Address=0x3A]の�<d)
UseCh :��Bするチャネル4 (Use Channel Register�[Address=0x00]のE�チャネル4)
FP1k :�Filter Parameter Register�[Address=0x31]の�<dによるw4

 FP23～FP20=0hの8のFP1kは、FP13～FP10のdによりSTの�でyめられます。

  FP1k(Typ) = 0.02475 + (FP1[3:0] × 0.001875)

VDD = 5.0 V、E�チャネル4が8ch、c>�<(�
Bデータ«¬k4=64k、FP23～FP20=0h、FP13～
FP10=2h、ショートインターバル8x=5 [ms]�<、

ロングインターバル8x=101 [ms]�<)での�Bx
�は、Sの,になります。なお、�B8xはCdrv�
s4fCDRVにC(します。

ショートインターバルモードの�Bx� (Typ) = {(0.0285 × (64 + 4) + 0.116) × 8 + 0.16 } + 5.0 = 21.59 [ms]
ショートインターバルモードの�Bx� (Min) = {16.592 × (1/1.3)} + 1.9 = 14.66 [ms]
ショートインターバルモードの�Bx� (Max) = {16.592 × (1/0.7)} + 6.3 = 30.01 [ms]

ロングインターバルモードの�Bx� (Typ) = {(0.0285 × (64 + 4) + 0.116) × 8 + 0.16} + 101 = 117.59 [ms]
ロングインターバルモードの�Bx� (Min) = {16.592 × (1/1.3)} + 40 = 52.76 [ms]
ロングインターバルモードの�Bx� (Max) = {16.592 × (1/0.7)} + 125 = 148.71 [ms]
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オフセットキャリブレーションgh

LC717A30は、センサ��の×8z�や!�z�に

 !するためにオフセットキャリブレーション��
がx�されているため、メンテナンス3�です。

q�yQタッチセンサは、タクトスイッチや./
Ø�タッチセンサと1なり、$(
が¥©しないた

め、ÙÚも=く、メンテナンスフリーでÛÜくおE
いÝくことが$�です。sし、»ÅÛがあるlm、

��と2�Þのxにゴミがßまると、¬()のµØ
になる$�4があります。また、´でタッチスイッ
チをàれたMqでVDDをÌ¼しても、¬;<しませ

ん。´はセンサスイッチから�すまではタッチを�
-できませんが、+áセンサスイッチから´を�す

と、SのタッチからK�に;<できます。

(�オフセットキャリブレーションの¬()を�
ぐため、(タッチ8のData�Register�(ADd)のノイ
ズレベルは�にDynamic �OffCal �Threshold �Register
[Address=0x01]の(�オフセットキャリブレーショ
ン�?"*のKdjTAADd�<dSTもしくは、

@dj%AADd�<dS%になるようにしてくださ

い。また、�8x()させるlm(�えば、248xC
D()されるアプリケーションなど)、フェールセー
フのため<>�にLC717A30のイニシャライズ
(Control�1�Register�[Address=0x2F]によるq�オフセ
ットキャリブレーションとパラメータa/)をLうこ

とをn�します。

8チャネルのCdacP／CdacM／DigitalOffsetレジスタ
のリード／ライト

LC717A30は、q�オフセットキャリブレーション
および、(�オフセットキャリブレーションの�?
によりTUしたすべてのチャネルのオフセットyQ
d(CdacP／CdacM)およびDigitalOffsetのdを��マイ
コンjから\き]みおよび[み-しすることができ

ます。sし、+�に��できるチャネルは4つであ

り、Cin0～Cin3またはCin4～Cin7の `チャネルを
Control�3�Register�[Address=0x2B]のCdacSelビットに

て�<します。CdacSelビットが�“0”�のときには、

Cin0～Cin3のCdacP／CdacM／DigitalOffsetレジスタ
をリード/ライトすることができ、CdacSelビットが�

“1”�のときCin4～Cin7のCdacP／CdacM／Digital-
Offsetレジスタをリード/ライトすることができま

す。

��マイコンによる���は、｢CdacP／CdacM／
DigitalOffsetレジスタのリード／ライト��するl

m」のHIをnJしてください。

�9:オフセットキャリブレーションの+,

q�オフセットキャリブレーションは、�パター
ンと§oyQをKめたタッチしていないMqでの�
Bdを��dとして、この��dを�B"*
(−128～127)のJ¶dにmわせ]むための=+です。

q�オフセットキャリブレーションは、システム
É(8またはControl �1 �Register �[Address=0x2F]の
StaCalビットを�“1”�に�<された8にLSIx
でE
(�に�?します。

l�のE�Ããであれば、q�オフセットキャリ
ブレーションは、1kでJ¶dにmわせ]む=+が

��するが、�áなノイズÃãにより、ワーストケ
ースでz�3kまでリトライがLわれます。

q�オフセットキャリブレーションエラー'o(�
�dがJ¶dからのÔ<"*にFらない)8にはError
Status�Register�[Address=0x2C]のCALERRビットに

“1”をセットするとともに、Error�Channel�Status
Register�[Address=0x2D]のエラーが'oしたチャネル

に !するビットに“1”をセットします。おD,
のÃãµ¶(!�、â�)において、キャリブレーシ

ョンエラーが'oするlmには、センサパターンが

z{でないということですので、パターンÆMの±
�しが
�となります。
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9:オフセットキャリブレーション;3の567

�<したレジスタdをパラメータa/によって�
bすると、q�オフセットキャリブレーション8x
がzわります。

��26.�L+オフセットキャリブレーション$H

ロングインターバル

8x

�B8x

ロングインターバルモード

の�Bx�
q�オフセットキャリブレーション8x

�B8x

t

q�オフセットキャリブレーション8xのVW�:

l�8のq�オフセットキャリブレーション8x [ms](Typ)
= ({FP1k × (AC[7:0] + DmCyc) + 0.13} × CdacBase × UseCh + 0.18

z�リトライ8のq�オフセットキャリブレーション8x [ms](Typ)
= (l�8のq�オフセットキャリブレーション8x) × 3 + 0.6

リトライ8�

AC[7:0] :��Bデータ«¬k4�(Average�Count�Register�[Address=0x30]の�<d)
DmCyc :�ダミーサイクル4�(Measurement�Mode�1�Register�[Address=0x3A]の�<d)
CdacBase :�Static�OffCal�CDAC�Base�Register�[Address=0x39]の�<dによるw4

 ��yQd=4�pFの8はCdacBase=11
 ��yQd=2�pFの8はCdacBase=10
 ��yQd=1�pFの8はCdacBase=9

UseCh :��Bするチャネル4 (Use Channel Register�[Address=0x00]のE�チャネル4)
FP1k :�Filter Parameter Register�[Address=0x31]の�<dによるw4

 FP23～FP20=0hの8のFP1kは、FP13～FP10のdによりSTの�でyめられます。

  FP1k(Typ) = 0.02475 + (FP1[3:0] × 0.001875)

LSI¦/VW$�

VDD = 5.0 V、E�チャネル4が8ch、c>�<(�
Bデータ«¬k4=64k、FP23～FP20=0h、FP13～
FP10=2h、��yQd=4�pF)でのq�オフセットキャ

リブレーション8xは、Sの,になります。なお、

q�オフセットキャリブレーション8xはCdrv�s
4fCDRVにC(します。

���の

q�オフセットキャリブレーション8x (Typ) = {0.0285 × (64 + 4) + 0.13} × 11 × 8 + 0.18 = 182.16 [ms]
q�オフセットキャリブレーション8x (Min) = 182.16 × (1 / 1.3) = 140.12 [ms]
q�オフセットキャリブレーション8x (Max) = 182.16 × (1 / 0.7) = 260.23 [ms]

��リトライ�の

q�オフセットキャリブレーション8x (Typ) = 182.16 × 3 + 0.6 = 547.08 [ms]
q�オフセットキャリブレーション8x (Min) = 140.12 × 3 + 0.6 = 420.96 [ms]
q�オフセットキャリブレーション8x (Max) = 260.23 × 3 + 0.6 = 781.29 [ms]
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�:オフセットキャリブレーションの+,

(�オフセットキャリブレーションは、LSI()J
の!�やâ�など¡��­による��dのずれ(J¶
dの0からのずれ)をLSIx
でE(�に^Kするため

の=+です。

(�オフセットキャリブレーションが�?される
と、Control�2�Register�[Address=0x40]のDyCalAckビッ
トに“1”がセットされると®8に、IntOutビットに

“1”がセットされてINTOUTYZがアサートしま

す。

��マイコンは、 INTOUTYZのアサート
(“High”)をjmv、Control �2 �Register �[Address=
0x40]を[み-すことにより、(�オフセットキャリ
ブレーションが�?されたことをjmできます。

(�オフセットキャリブレーションエラー'o(�
�dがJ¶dからのÔ<"*にFらない)8にはError
Status�Register�[Address=0x2C]のCALERRビットに

“1”をセットするとともに、Error�Channel�Status
Register�[Address=0x2D]のエラーが'oしたチャネル
に !するビットに�“1”�をセットします。

(�オフセットキャリブレーションにPする�<
レジスタは、STのlりです。

• Dynamic�OffCal�Threshold�Register�[Address=0x01]

• Short�Interval�Dynamic�OffCal�Cycle�Register
�[Address=0x36]

• Dynamic�OffCal�Count�Plus�Register�[Address=0x37]

• Dynamic�OffCal�Count�Minus�Register�
[Address=0x38]

• Measurement�Mode�1�Register�[Address=0x3A]
のPDCLPビット

• Control�2�Register�[Address=0x40]
のDyCalAckビット

これらの(�オフセットキャリブレーションにP
するレジスタの�<を�みmわせることにより、(
�オフセットキャリブレーションを�?する�­を
�?しない、Kdjのみ�?、@djのみ�?、K
djおよび@dj���?を�<することが$�で

す。

��5.�*+オフセットキャリブレーションの./��

レジスタ�# Y�'

Dynamic OffCal Threshold Register
[Address=0x01]のDCalTHM0～3ビット

X X X 0h

Dynamic OffCal Threshold Register 
[Address=0x01]のDCalTHP0～3ビット

X X X 0h

Short Interval Dynamic OffCal Cycle Register
[Address=0x36]

00h X X 01h～FFh

Dynamic OffCal Count Plus Register 
[Address=0x37]

X 00h X 01h～FFh

Dynamic OffCal Count Minus Register 
[Address=0x38]

X X 00h 01h～FFh

��オフセットキャリブレーションのEF¨© EFしない EFしない EFしない EFしない

レジスタ�# Y�'

Dynamic OffCal Threshold Register [Address=0x01]
のDCalTHM0～3ビット

0h 1h～Fh 1h～Fh

Dynamic OffCal Threshold Register [Address=0x01]
のDCalTHP0～3ビット

1h～Fh 0h 1h～Fh

Short Interval Dynamic OffCal Cycle Register [Address=0x36] 01h～FFh 01h～FFh 01h～FFh

Dynamic OffCal Count Plus Register [Address=0x37] 01h～FFh 01h～FFh 01h～FFh

Dynamic OffCal Count Minus Register [Address=0x38] 01h～FFh 01h～FFh 01h～FFh

��オフセットキャリブレーションのEF¨© G?HのみEF �?HのみEF G���EF
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1.ロングインターバルモードのときの(�オフ
セットキャリブレーション
ロングインターバルモード8、�B�に(�
オフセットキャリブレーション�?の;<を
Lいます。

;<=+(Judgment �points)8の�Bdが

Dynamic�OffCal�Count�Plus�Register�[Address=
0x37]のk4CDして(�オフセットキャリブ
レーション�?"*(KdjTAADd～タッ

チONしきいd)にFったlmおよび、Dynamic
OffCal�Count�Minus�Register�[Address=0x38]の
k4CDして(�オフセットキャリブレーシ
ョン�?"*(−128～@dj%AADd)にFっ

たlm、(�オフセットキャリブレーション
を�?します。

ロングインターバルモードでの(�オフセッ
トキャリブレーションが�?されるまでの8
xは、STのlりです。

(�オフセットキャリブレーション�?"*(Kdj)xにあるJudgment points

Judgment�points�(Judgment�pointsとは、LC717A30が(�オフセットキャリブレーションの

ための�らかの=+をLう�B�のことです)

%<     S¡のすべての�B�

タッチONしきいd

00 1 2 3 4 5 6 7 8 0

t0

(�オフセットキャリ

ブレーション�?"*

(Kdj)

(�オフセットキャリ

ブレーション�?カウ

ント4(Kdj)

�Bタイミング

(�オフセット

キャリブレーション

�B8x＋ロングインターバル8x [ms]

※�Judgment�pointでの�Bデータが(�オフセットキャリブレーション�?"*¡になったならば、あるいは、

(�オフセットキャリブレーションが�?されたならば、(�オフセットキャリブレーション�?カウント

4(Kdj)は0にリセットされる。

KdjTAADd

Dynamic OffCal Count Plus Register=0x01

((�オフセットキャリブレーション�?カウントd=8k)

��27.�ロングインターバルモード$に:;'が�々にT�'から6の� にドリフト

していった��の*+オフセットキャリブレーションQRの¡n

(�B8x�+�ロングインターバル8x)×((�オフセットキャリブレーション�?カウントd�-1)�[ms]
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��28.�ロングインターバルモード$に:;'が�々にT�'から2の� にドリフト

していった��の*+オフセットキャリブレーションQRの¡n

(�オフセットキャリブレーション�?"*(@dj)xにあるJudgment points

Judgment�points�(Judgment�pointsとは、LC717A30が(�オフセットキャリブレーションのための

�らかの=+をLう�B�のことです)

%<     S¡のすべての�B�

0

00 1 2 3 0 0 0 0 0 0

t−128

(�オフセットキャリ

ブレーション�?"*

(@dj)

(�オフセットキャリ

ブレーション�?カウ

ント4(@dj)

�Bタイミング

(�オフセット

キャリブレーション

�B8x＋ロングインターバル8x [ms]

※�Judgment�pointでの�Bデータが(�オフセットキャリブレーション�?"*¡になったならば、

あるいは、(�オフセットキャリブレーションが�?されたならば、(�オフセットキャリブレ

ーション�?カウント4(@dj)は0にリセットされる。

@dj%AADd

Dynamic OffCal Count Minus Register=0x03

((�オフセットキャリブレーション�?カウントd=3k)

2.ショートインターバルモードのときのときの

(�オフセットキャリブレーション
ショートインターバルモード8、ショートイ
ンターバル8xで�BをLうため、ロングイ
ンターバルモードのときの(�オフセットキ
ャリブレーションと%べて�w�に�Bx�
がÂくなるので、Short�Interval�Dynamic�OffCal
Cycle�Register�[Address=0x36]で´<したk4
の�?サイクル�に(�オフセットキャリブ
レーション�?の;<をLいます。

;<=+(Judgment �points)8の�Bdが

Dynamic�OffCal�Count�Plus�Register�[Address=

0x37]のk4CDして(�オフセットキャリブ
レーション�?"*(KdjTAADd～タッ
チONしきいd)にFったlmおよび、Dynamic
OffCal�Count�Minus�Register�[Address=0x38]の
k4CDして(�オフセットキャリブレーシ
ョン�?"*(−128～@dj%AADd)にFっ

たlm、(�オフセットキャリブレーション
を�?します。

ショートインターバルモードでの(�オフセ
ットキャリブレーションが�?されるまでの

8xは、STのlりです。

(�B8x�+�ショートインターバル8x)×((�オフセットキャリブレーション�?カウントd�-1)
×((�オフセットキャリブレーション�?サイクル4)�[ms]
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��29.�ショートインターバルモード$に:;'が�々にT�'から6の� にドリフト

していった��の*+オフセットキャリブレーションQRの¡n

(�オフセットキャリブレーション�?"*(Kdj)xにあるJudgment points

Judgment�points�(Judgment�pointsとは、LC717A30が(�オフセットキャリブレーションのための�らかの

=+をLう�B�のことです)

%<     S¡のすべての�B�

タッチONしきいd

00 1 2 3 4 5 6 7 8 0

t0

(�オフセットキャリ

ブレーション�?"*

(Kdj)

(�オフセットキャリ

ブレーション�?カウ

ント4(Kdj)

�Bタイミング

(�オフセット

キャリブレーション

※�Judgment�pointでの�Bデータが(�オフセットキャリブレーション�?"*¡になったならば、あるいは、(�オフセットキャリブレー

ションが�?されたならば、(�オフセットキャリブレーション�?カウント4(Kdj)は0にリセットされる。

KdjTAADd

�B8x

＋ショートグインターバル8x [ms]

Short Interval Dynamic OffCal Cycle Register=0x03

((�オフセットキャリブレーション;<�?サ

イクル=3�B�に1k)

Dynamic OffCal Count Plus Register=0x01

((�オフセットキャリブレーション�?カ

ウントd=8k)

��30.�ショートインターバルモード$に:;'が�々にT�'から2の� にドリフト

していった��の*+オフセットキャリブレーションQRの¡n

(�オフセットキャリブレーション�?"*(@dj)xにあるJudgment points

Judgment�points�(Judgment�pointsとは、LC717A30が(�オフセットキャリブレーションのための�らかの

=+をLう�B�のことです)

%<     S¡のすべての�B�

0

t−128

(�オフセットキャリ

ブレーション�?"*

(@dj)

(�オフセットキャリ

ブレーション�?カウ

ント4(@dj)

�Bタイミング

(�オフセット

キャリブレーション

�B8x

＋ショートグインターバル8x [ms]

※�Judgment�pointでの�Bデータが(�オフセットキャリブレーション�?"*¡になったならば、あるいは、(�オフセットキャリブ

レーションが�?されたならば、(�オフセットキャリブレーション�?カウント4(@dj)は0にリセットされる。

@dj%AADd

0 0 2 01 3 0

Short Interval Dynamic OffCal Cycle Register =0x03

((�オフセットキャリブレーション;<�?

サイクル=3�B�に1k)

Dynamic OffCal Count Minus Register=0x03

((�オフセットキャリブレーション�?カ

ウントd=3k)
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�:オフセットキャリブレーション<=フラグの+,

(�オフセットキャリブレーション�?フラグ
は、(�オフセットキャリブレーションが�?され
たことを��マイコンにl するための��です。

E�チャネルのうち、zv�のチャネルで(�オフ
セットキャリブレーションが�?されると、Control�
2�Register�[Address=0x40]のDyCalAckビットに�71”�

がセットされると®8に、IntOutビットに�“1”�が

セットされてINTOUTYZがアサート(“High”)しま

す。

��マイコンは、INTOUT-Wの�%りエッジを
�-�→�Control�2�Register�[Address=0x40]のdを[み

-し�→�DyCalAckビットが�71”�ならば(�オフ
セットキャリブレーションが�?されたと;i�→�

Control�2�Register�[Address=0x40]のDyCalAckビットお

よび、IntOutビットに�70”�をセットします。なお、

Measurement �Mode �1 �Register �[Address=0x3A]の
INTMD2ビットに�71”�がセットされたことにより、

INTOUTYZがE(�にネゲートするモードとなっ

てもDyCalAckビットはE(�にクリアしません。

DyCalAckビットは�に��マイコンによってクリア

してください。

��31.�*+オフセットキャリブレーション./フラグタイミング

(INTMD1=“0”、INTMD2=“1”のとき)

INTOUT

0x40

Read

0x40

Read

0x40

Read

0x40

Read

DyCal

Ack

0x40

Read

0x40

Read

0x40

Read

0 1 0

0x40

Read

0x40

Write

Clear

DyCal

Ack

DyCal

Ack

DyCal

Ack

DyCal

Ack

DyCal

Ack

DyCal

Ack

DyCal

Ack

DyCal

Ack

タッチJ

�B

タイミング

ロング

インターバル8x

ショート

インターバル8x

(�オフセット

キャリブレーション

DyCalAck

ビット

インタフェース

(I2CX5バス

またはSPI)

ショート

インターバル8x

��32.�*+オフセットキャリブレーション./フラグタイミング

(INTMD1=“1”、INTMD2=“1”のとき)

INTOUT

0x40

Read

0x40

Read

0x40

Read

DyCal
Ack

0x40

Read

0x40

Read

0 1 0

0x40

Write
Clear
INT

OUT/
DyCal
Ack

>: DyCalAckビットをクリアせず、IntOutビットのみをクリアした��、インターバル���s%�またはスリープ���s%�に

LSIがINTOUT��を���にネゲートして、�+されたuてのチャネルの�	VWをªsしたときにINTOUT��を«びアサート

されます。

DyCal
Ack

DyCal
Ack

DyCal
Ack

DyCal
Ack

タッチJ

�B

タイミング

ロング

インターバル8x

ショート

インターバル8x

(�オフセット

キャリブレーション

DyCalAck

ビット

インタフェース

(I2CX5バス

またはSPI)

ショート

インターバル8x

�: デバウンスk4(ON→OFF)=2k、ロングインターバル�L�Bk4=0kのlmを�す。

}
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*mシーケンス

wãでは、LC717A30の()シーケンスをHIしま

す。

�: wãにおいて、『�B』=+とは、「Use
Channel�1�Register�[Address=0x00]で´<した

すべてのチャネルの�B」だけでなく「�
チャネルのタッチON/OFF;<」をKんだ=

+と<äします。

リセット$の*mシーケンスn

パワーオンリセット;の��シーケンス>

å33の()シーケンスのFGをSTにHIしま

す。

1. VDD��ÅF。E�しないnRSTピンは、

“High(VDD)”に�Dしてください。

2. VDD��ÅFされてからLC717A30リセット=
+(z��20�ms)k�v、E(�にLC717A30の
x
リセットが��されます。x
リセット
が��されるとINTOUTをネゲート(“Low”)
します。

3. LC717A30c>�=+をLいます。c>�=
+にて、レジスタのc>dをセットします。

í�8x(t1):�c>�=+8x(t1)は、(t1)=
2.0�ms (Max)、(t1)=1.0�ms (Typ)、(t1)=0.5�ms
(Min)となります。

4.c>�=+がk�すると、LC717A30から�
�マイコンへc>�k�をl するために、

INTOUTをアサート(“High”)します。

5. LC717A30のI/F�(I2CX5バスまたはSPI)がE�
$�になり、��マイコンからのレジスタア
クセスが$�になります。

6. Control�1�Register�[Address=0x2F]のWriteReqビ
ットのc>dが�“0”�のため、LC717A30は
ホスト�DïちMqでウェイトします。

��マイコンからLC717A30のc>�<za
をLうlm、(t2)のMindをðってホスト�D
ïち(t2)の>xに��して、Control�1�Register
[Address=0x2F]のParaChビットを�“1”�にす

る。この8に�<したレジスタdをパラメー
タa/によって�bすると、Scの=+がz
わります。q�オフセットキャリブレーショ
ンJに�<zaをLうとK�にキャリブレー
ションされないlmがあるため、}¨が
�
です。なお、ホスト�DïちMqからVける
タイミングは、Control�1�Register�[Address=
0x2F]のWriteReqビットに�“1”�が\き]まれ

るか、または、c>�=+(t1)k�vからホス

ト�Dïち8x(t2)を×åしたときです。í�
8x(t2):�ホスト�Dïち8x(t2)は、(t2)=
14.3�ms (Max)、(t2)=10.0�ms (Typ)、(t2)=7.6�ms
(Min)となります。

7. Control�1�Register�[Address=0x2F]のStaCalビッ
トのc>dが�“1”�のため、LC717A30はq
�オフセットキャリブレーションを�?しま

す。

q�オフセットキャリブレーションが��す

ると、Control �1 �Register �[Address=0x2F]の
StaCalビットをE(�に“0”をセットしま

す。LC717A30がzcのc>�=+の�<を
æ¦しているlm、q�オフセットキャリブ
レーションí�8x(t3)はSTのlりとなりま

す。

<1>�l�のí�8x(t3):
(t3)=140.12�ms (Min)、(t3)=182.16�ms (Typ)、
(t3)=260.23�ms (Max)
<2>�z�リトライk4�?8のí�8x(t3):
(t3)=420.96�ms (Min)、(t3)=547.08�ms (Typ)、
(t3)=781.29�ms (Max)

8. LC717A30はCin0～Cin7の『�B』とインター

バルを�り�します。このとき、q�オフセ
ットキャリブレーションが��した�vは、

インターバル8xを»けずにすぐに『�B』

をLいます。
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Cin0 Measurement

nRST

INTOUT

(Active High)

Value of the

Control 1 Register

[Address = 0x2F]

Value of the

Slave Address Register

[Address = 0x7F]

Cin0

Cin1

Cin7

Cin1 Measurement

Cin7 Measurement

VDD

XXh 0Bh 09h

00h or 01h 16h, 17h

��33.�パワーオンリセット$の*mシーケンスn

1. ~�¬VW$�(t1)は、(t1)=2.0 ms (Max)、(t1)=1.0 ms (Typ)、(t1)=0.5 ms (Min)となります。
2. 01マイコンからLC717A30の~��+­gを�う��、(t2)のMin?を®ってホスト��°ち(t2)の��にªsして、Control�1

Register�[Address=0x2F]のParaChビットを�“1”�にする。この$に�+したレジスタ?をパラメータghによってdeすると、
v0のVWが­わります。��オフセットキャリブレーションyに�+­gを�うとG^にキャリブレーションされない��がある
ため、>±が²�です。なお、ホスト��°ちz{から³けるタイミングは、Control�1�Register�[Address=0x2F]のWriteReqビット
に�“1”�が´き1まれるか、または、~�¬VW(t1)�s�からホスト��°ち$�(t2)を23したときです。ホスト��°ち$�
(t2)は、(t2)=14.3ms (Max)、(t2)=10.0ms (Typ)、(t2)=7.6ms (Min)となります。

3. LC717A30が�~の~�¬VWの�+を4µしている��、��オフセットキャリブレーション¶�$�(t3)はvIの!りとなりま
す。
<1>�!^の¶�$�(t3):�(t3)=140.12�ms (Min)、(t3)=182.16 ms (Typ)、(t3)=260.23�ms (Max)
<2>���リトライ8�EF$の¶�$�(t3):�(t3)=420.96�ms (Min)、(t3)=547.08�ms (Typ)、(t3)=781.29�ms (Max)

>:

(2.) LC717A30はx
リセットMq

を��、c>�=+を�¯

(6.) LC717A30はホスト�Dïちを�¯

(7.) LC717A30は､q�オフセット

キャリブレーションを�¯

(8.) LC717A30はq�オフセットキャリブレー

ション��vすぐに『�B』を�¯

LC717A30は´<インターバル8x

×åv、E(�に『�B』を�¯

(5.) I/FE�$�

(2.) x
リセット��

(7.) StaCalビットクリア

(4.) INTOUTをアサート

x
リセットYZ

(Active Low)

I/FイネーブルYZ

LC717A30

x
=+

(1.)��ÅF

(3.) c>�=+(t1)

1ms(Typ)

(}1)

(6.) ホスト

�Dïち(t2)

10ms(Typ)

(}2)

(2.) x
リセット

��ïち

20ms(Max)

(7.) q�オフセットキャリブレーション

(c>�<)(t3)

(}2), (}3)

(8.)『�B』�¯ 『�B』�¯

Cin0～

Cin7

の�B

インターバル Cin0～

Cin7

の�B
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��リセット;の��シーケンス>

å34の()シーケンスのFGをSTにHIしま

す。

1. VDD��ÅF
2.��マイコンからLC717A30の¡
リセット

(nRST)をLいます。リセット>x:�1��sS%
3.¡
リセット (nRST) が��されてから

LC717A30リセット=+(z��20�ms)k�v、

E(�にLC717A30のx
リセットが��さ

れます。x
リセットが��されると

INTOUTをネゲート(“Low”)します。

4. LC717A30c>�=+をLいます。c>�=
+にて、レジスタのc>dをセットします。

í�8x(t1):�c>�=+8x(t1)は、(t1)=
2.0�ms (Max)、(t1)=1.0�ms (Typ)、(t1)=0.5�ms
(Min)となります。

5.c>�=+がk�すると、LC717A30から�
�マイコンへc>�k�をl するために、

INTOUTをアサート(“High”)します。

6. LC717A30のI/F�(I2CX5バスまたはSPI)がE�
$�になり、��マイコンからのレジスタア
クセスが$�になります。

7. Control�1�Register�[Address=0x2F]のWriteReqビ
ットのc>dが�“0”�のため、LC717A30は
ホスト�DïちMqでウェイトします。

��マイコンからLC717A30のc>�<za
をLうlm、(t2)のMindをðってホスト�D
ïち(t2)の>xに��して、Control�1�Register
[Address=0x2F]のParaChビットを�“1”�にす

る。この8に�<したレジスタdをパラメー
タa/によって�bすると、Scの=+がz
わります。q�オフセットキャリブレーショ
ンJに�<zaをLうとK�にキャリブレー
ションされないlmがあるため、}¨が
�
です。なお、ホスト�DïちMqからVける
タイミングは、Control�1�Register�[Address=
0x2F]のWriteReqビットに�“1”�が\き]まれ

るか、または、c>�=+(t1)k�vからホス

ト�Dïち8x(t2)を×åしたときです。í�
8x(t2):�ホスト�Dïち8x(t2)は、(t2)=
14.3�ms (Max)、(t2)=10.0�ms (Typ)、(t2)=7.6�ms
(Min)となります。

8. Control�1�Register�[Address=0x2F]のStaCalビッ
トのc>dが“1”のため、LC717A30はq�
オフセットキャリブレーションを�?しま

す。

q�オフセットキャリブレーションが��す

ると、Control �1 �Register �[Address=0x2F]の
StaCalビットをE(�に�“0”�をセットしま

す。LC717A30がzcのc>�=+の�<を
æ¦しているlm、q�オフセットキャリブ
レーションí�8x(t3)はSTのlりとなりま

す。

<1>�l�のí�8x(t3):
(t3)=140.12�ms (Min)、(t3)=182.16�ms (Typ)、
(t3)=260.23�ms (Max)
<2>�z�リトライk4�?8のí�8x(t3):
(t3)=420.96�ms (Min)、(t3)=547.08�ms (Typ)、
(t3)=781.29�ms (Max)

9. LC717A30はCin0～Cin7の『�B』とインター

バルを�り�します。このとき、q�オフセ
ットキャリブレーションが��した�vは、

インターバル8xを»けずにすぐに『�B』

をLいます。
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��34.�¢£リセット$の*mシーケンスn

Cin0 Measurement

nRST

INTOUT

(Active High)

Value of the

Control 1 Register

(Address=0x2F)

Value of the

Slave Address Register

(Address=0x7F)

Cin0

Cin1

Cin7

Cin1 Measurement

Cin7 Measurement

VDD

XXh 0Bh 09h

00h or 01h 16h, 17h

4. ~�¬VW$�(t1)は、(t1)=2.0 ms (Max)、(t1)=1.0 ms (Typ)、(t1)=0.5 ms (Min)となります。
5. 01マイコンからLC717A30の~��+­gを�う��、(t2)のMin?を®ってホスト��°ち(t2)の��にªsして、Control�1

Register�[Address=0x2F]のParaChビットを�“1”�にする。この$に�+したレジスタ?をパラメータghによってdeすると、
v0のVWが­わります。��オフセットキャリブレーションyに�+­gを�うとG^にキャリブレーションされない��がある
ため、>±が²�です。なお、ホスト��°ちz{から³けるタイミングは、Control�1�Register�[Address=0x2F]のWriteReqビット
に�“1”�が´き1まれるか、または、~�¬VW(t1)�s�からホスト��°ち$�(t2)を23したときです。ホスト��°ち$�
(t2)は、(t2)=14.3ms (Max)、(t2)=10.0ms (Typ)、(t2)=7.6ms (Min)となります。

6. LC717A30が�~の~�¬VWの�+を4µしている��、��オフセットキャリブレーション¶�$�(t3)はvIの!りとなりま
す。
<1>�!^の¶�$�(t3):�(t3)=140.12�ms (Min)、(t3)=182.16�ms (Typ)、(t3)=260.23�ms (Max)
<2>���リトライ8�EF$の¶�$�(t3):�(t3)=420.96�ms (Min)、(t3)=547.08�ms (Typ)、(t3)=781.29�ms (Max)

>:

リセット

Mq

(4.) c>�=+(t1)

1ms(Typ)

(}4)

(9.)『�B』�¯ 『�B』�¯

(7.) ホスト

�Dïち(t2)

10ms(Typ)

(}5)

(3.)

x
リセット��

ïち

20ms(Max)

(8.) q�オフセットキャリブレーション

(c>�<)(t3)

(}5), (}6)

Cin0～

Cin7

の�B

インターバル Cin0～

Cin7

の�B

x
リセットYZ

(Active Low)

I/FイネーブルYZ

(3.) ��マイコンから

¡
リセット��

(2.) ��マイコンから

¡
リセット

LC717A30

x
=+

(1.) ��ÅF

1 μsS%

0 msS%

(3.) LC717A30はx
リセットMq

を��、c>�=+を�¯

(7.) LC717A30はホスト�Dïちを�¯

(8.) LC717A30は､q�オフセット

キャリブレーションを�¯

(9.) LC717A30はq�オフセットキャリブレー

ション��vすぐに『�B』を�¯

LC717A30は´<インターバル8x

×åv、E(�に『�B』を�¯

(6.) I/FE�$�

(3.) x
リセット��

(8.) StaCalビットクリア

(4.) INTOUTをアサート
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ソフトウェアリセット

å35の()シーケンスのFGをSTにHIしま

す。

1. Control�2�Register�[Address=0x40]のSoftRstビッ
トを�“1”�にセットするとソフトウェアリセ

ットをLいます。ソフトウェアリセット=+
が�¯されるとINTOUTをネゲート(“Low”)
します。

2. LC717A30c>�=+をLいます。c>�=
+にて、レジスタのc>dをセットします。

í�8x(t1):�c>�=+8x(t1)は、(t1)=
2.0�ms (Max)、(t1)=1.0�ms (Typ)、(t1)=0.5�ms
(Min)となります。ソフトウェアリセットが�

�すると、Control�2�Register�[Address=0x40]の
SoftRstビットをE(�に�“0”�をセットしま

す。

3.c>�=+がk�すると、LC717A30から�
�マイコンへc>�k�をl するために、I
NTOUTをアサート(“High”)します。

4. LC717A30のI/F�(I2CX5バスまたはSPI)がE�
$�になり、��マイコンからのレジスタア
クセスが$�になります。

5. Control�1�Register�[Address=0x2F]のWriteReqビ
ットのc>dが�“0”�のため、LC717A30は
ホスト�DïちMqでウェイトします。

��マイコンからLC717A30のc>�<za
をLうlm、(t2)のMindをðってホスト�D
ïち(t2)の>xに��して、Control�1�Register
[Address=0x2F]のParaChビットを�“1”�にす

る。この8に�<したレジスタdをパラメー
タa/によって�bすると、Scの=+がz
わります。q�オフセットキャリブレーショ
ンJに�<zaをLうとK�にキャリブレー
ションされないlmがあるため、}¨が
�
です。なお、ホスト�DïちMqからVける
タイミングは、Control�1�Register�[Address=
0x2F]のWriteReqビットに�“1”�が\き]まれ

るか、または、c>�=+(t1)k�vからホス

ト�Dïち8x(t2)を×åしたときです。í�
8x(t2):�ホスト�Dïち8x(t2)は、(t2)=
14.3�ms (Max)、(t2)=10.0�ms (Typ)、(t2)=7.6�ms
(Min)となります。

6. Control�1�Register�[Address=0x2F]のStaCalビッ
トのc>dが�“1”�のため、LC717A30はq
�オフセットキャリブレーションを�?しま

す。

q�オフセットキャリブレーションが��す

ると、Control �1 �Register �[Address=0x2F]の
StaCalビットをE(�に�“0”�をセットしま

す。LC717A30がzcのc>�=+の�<を
æ¦しているlm、q�オフセットキャリブ
レーションí�8x(t3)はSTのlりとなりま

す。

<1>�l�のí�8x(t3):�
(t3)=140.12�ms (Min)、(t3)=182.16�ms (Typ)、
(t3)=260.23�ms (Max)
<2>�z�リトライk4�?8のí�8x(t3):
(t3)=420.96�ms (Min)、(t3)=547.08�ms (Typ)、
(t3)=781.29�ms (Max)

7. �LC717A30はCin0～Cin7の『�B』とインタ

ーバルを�り�します。このとき、q�オフ
セットキャリブレーションが��した�v
は、インターバル8xを»けずにすぐに『�
B』をLいます。
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Cin0 Measurement

INTOUT

(Active High)

Value of the

Control 1 Register

(Address=0x2F)

Value of the

Slave Address Register

(Address=0x7F)

Cin0

Cin1

Cin7

Cin1 Measurement

Cin7 Measurement

XXh 0Bh 09h

00h or 01h

16h, 17h

Value of the

Control 2 Register

(Address=0x40)

80h

02h02h

00h

16h, 17h

Set
Soft
Rst

��35.�ソフトウェアリセット$の*mシーケンスn

7. ~�¬VW$�(t1)は、(t1)=2.0�ms (Max)、(t1)=1.0�ms (Typ)、(t1)=0.5�ms (Min)となります。
8. 01マイコンからLC717A30の~��+­gを�う��、(t2)のMin?を®ってホスト��°ち(t2)の��にªsして、Control�1

Register�[Address=0x2F]のParaChビットを�“1”�にする。この$に�+したレジスタ?をパラメータghによってdeすると、
v0のVWが­わります。��オフセットキャリブレーションyに�+­gを�うとG^にキャリブレーションされない��がある
ため、>±が²�です。なお、ホスト��°ちz{から³けるタイミングは、Control�1�Register�[Address=0x2F]のWriteReqビット
に�“1”�が´き1まれるか、または、~�¬VW(t1)�s�からホスト��°ち$�(t2)を23したときです。ホスト��°ち$�
(t2)は、(t2)=14.3ms (Max)、(t2)=10.0ms (Typ)、(t2)=7.6ms (Min)となります。

9. LC717A30が�~の~�¬VWの�+を4µしている��、��オフセットキャリブレーション¶�$�(t3)はvIの!りとなりま
す。
<1>�!^の¶�$�(t3):�(t3)=140.12�ms (Min)、(t3)=182.16�ms (Typ)、(t3)=260.23�ms (Max)
<2>���リトライ8�EF$の¶�$�(t3):�(t3)=420.96�ms (Min)、(t3)=547.08�ms (Typ)、(t3)=781.29�ms (Max)

>:

(2.) c>�=+(t1)

1ms(Typ)

(}7)

(7.)『�B』�¯ 『�B』�¯

(5.) ホスト

�Dïち(t2)

10ms(Typ)

(}8)

(6.) q�オフセットキャリブレーション

(c>�<)(t3)

(}8), (}9)

Cin0～

Cin7

の�B

インターバル Cin0～

Cin7

の�B

インタフェース

(I2CX5バスまたはSPI)

x
リセットYZ

(Active Low)

I/FイネーブルYZ

LC717A30

x
=+

(1.) Control 2 Register【Address=0x40】

のSoftRstビットを “1” にセット

(4.) I/FE�$�

x
リセット��

(6.) StaCalビットクリア

(3.) INTOUTをアサート(1.) INTOUT

をネゲート

(2.) LC717A30はx
リセットしたv、
c>�=+を�¯

(5.) LC717A30はホスト�Dïちを�¯

(6.) LC717A30は､q�オフセット

キャリブレーションを�¯

(7.) LC717A30はq�オフセットキャリブレー

ション��vすぐに『�B』を�¯

LC717A30は´<インターバル8x

×åv、E(�に『�B』を�¯
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インターバルモード$の*mシーケンスn

+$�に、LC717A30はスリープモードではなくイ

ンターバルモードで()させます。

8チャネルのすべてをE�し、�にインターバルモ

ードに�<し、『�B』�に�kINTOUTをアサー
ト(“High”)し、かつ、INTOUTをE(�にネゲート
(“Low”)しない�<にしたlmの()シーケンス

�をå36とå37に�します。(INTMD1=“0” , �
INTMD2=“0”に�<したlmの�です)
å36とå37の()シーケンスの��はSTのlり

です。

• LC717A30を¼にインターバルモードで()させ

ていたとします。É��には、zc、LC717A30
はインターバルモードで�り�し『�B』してい

るMqであり、��マイコンはLC717A30から�
Br�を[み-しているMqとします。

• ��マイコンは、LC717A30に/しい�<をライ

トしたv、パラメータa/�yおよびq�オフセ
ットキャリブレーション�yを+k'Lします。

• LC717A30でのパラメータa/およびq�オフセ

ットキャリブレーションが��したv、��マイ

コンはLC717A30から�Br�を[み-します。

å36とå37の()シーケンスのFGをSTにHI
します。

1. LC717A30を¼にインターバルモードで()

させていたとします。É��には、zc、

LC717A30は�り�し『�B』しているMq
であり、��マイコンはINTOUTがアサート
(“High”)したことを�-する�にINTOUTを
ネゲート(“Low”)するとともにLC717A30か
ら�Br�を[み-しているMqとします。

2.��マイコンは、LC717A30のレジスタ
[Address=0x00～0x19、0x22～0x29、0x2B、

0x30～0x3D]のすべてまたは+
に/しい�
<パラメータを\き]みます。

3.��マイコンは、Control�1�Register�[Address=
0x2F]に8Fhをライトします。これにより、�

�マイコンは、LC717A30に して/しい�
<をその()に�bするとともに/しい�<
に�づいてq�オフセットキャリブレーショ
ンをLうことを�yします。

4. LC717A30は、インターバル8xがkわるま

でこの�yをペンディングします。

5.インターバル8xがk�するとすぐに、

LC717A30は%<(3.)の�yを£けÈけます。

(LC717A30のControl�1�Register�[Address=0x2F]
のWriteReqビットが�“0”�になります)
Dいて、LC717A30は、/しい�<パラメー
タをLC717A30x
に�bします。Sc、

LC717A30はこの/しい�<に�づいた()

をLいます。

6. LC717A30は、/しい�<に�づいてq�オ
フセットキャリブレーションをLいます。

7. LC717A30は、『�B』を�¯します。

´<したすべてのチャネルの『�B』がk
わると、LC717A30はINTOUTをアサート
(“High”)します。

8. L C 7 1 7 A 3 0 か ら の I N T O U T が ア サ ート

(“High”)する�に、��マイコンはINTOUT
をネゲート(“Low”)したvに、LC717A30か
ら�Br�を[み-します。
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��36.�インターバルモード*m$の*mシーケンスn (1/2)

Value of the

Control 1 Register

(Address=0x2F)

Cin0

Cin1

Cin7

INTOUT

(Active High)

0x2A～0x2D

Read

0x2A～0x2D

Read

0x2A～0x2D

Read

0x00～0x19、0x22～0x29,

0x2B、0x30～0x3D

Write

Long
Interval
Mode
Count
Start

Use
Cha
nnel

Cin
1st

Gain
Adjust

0x40

Write

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error
Status

0x40

Write

0x40

Write

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error
Status

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error
Status

Cin0 Measurement

Cin1 Measurement

Cin7 Measurement

09h

これらのdはレジスタアドレスを2す (2.)�パラメータをレジスタにライト

(1.) LC717A30は´<インターバル8x×åv、E(�に『�B』を�¯

インタフェース
(I2CX5バスまたは

SPI)

LC717A30

x
=+

Sのページ

にDく。

��マイコンがINTOUTをネゲート

しないので “Low” にならない。

´<した

すべての

Cin

の�B

インターバル ´<した

すべての

Cin

の�B

インターバル ´<した

すべての

Cin

の�B

インターバル ´<した

すべての

Cin

の�B

インターバル ´<した

すべての

Cin

の�B

インターバル

『�B』�¯ 『�B』�¯ 『�B』�¯ 『�B』�¯ 『�B』�¯

タッチON/OFF;<

Cin0～Cin7 Data Register【Address=0x1A～0x21】のa/

Result Data Register【Address=0x2A】のa/

Error Status Register【Address=0x2C】のa/

Error Status Channel Register【Address=0x2D】のa/
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��37.�インターバルモード*m$の*mシーケンスn (2/2)

Value of the

Control 1 Register

(Address=0x2F)

Cin0

Cin1

Cin7

INTOUT

(Active High)

Cin0 Measurement

Cin1 Measurement

09h

0x2A～0x2D

Read

0x2A～0x2D

Read

0x40

Write

0x40

Write

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error

Status

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error

Status

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error

Status

0x2F

Write

09h 0Bh

Cin7 Measurement

ParaCh
StaCal
Requ
est

0Fh8Fh

(6.)�q�オフセットキャリブレーシ

ョンを�¯

(5.)�インターバル>xが×åしたv

すぐにLC717A30はパラメータ(�<)

a/=+を�¯

(3.)���マイコンはパラメータa/�yとq�オフセットキャリブレーショ

ン�yを'L。LC717A30は´<インターバル8xが×åするまで、パラメ

ータa/�yとq�オフセットキャリブレーション�yをペンディング

(7.)�LC717A30はq�オフセ

ットキャリブレーション��

vすぐに『�B』を�¯

LC717A30は´<インターバ

ル8x×åv、E(�に『�

B』を�¯

インタフェース

(I2CX5バス

またはSPI)

éのページ

からDく。

LC717A30

x
=+

(6.) LC717A30x
にパラメータが�bされ、

/しいパラメータに�づいて()する。

(7.) 『�B』�¯ 『�B』�¯ 『�B』�¯

タッチON/OFF;<

Cin0～Cin7 Data Register【Address=0x1A～0x21】のa/

Result Data Register【Address=0x2A】のa/

Error Status Register【Address=0x2C】のa/

Error Status Channel Register【Address=0x2D】のa/

(6.) q�オフセット

キャリブレーション

´<した

すべての

Cin

の�B

インターバル ´<した

すべての

Cin

の�B

インターバル ´<した

すべての

Cin

の�B

インターバルインターバル

(5.) パラメータa/
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スリープモード$の*mシーケンスn

LC717A30を�にスリープモードに�<し、『�B
』�に�kINTOUTをアサート(“High”)し、かつ、

INTOUTをE(�にネゲート(“Low”)しない�<に

したlmの()シーケンス�をå38とå39に�しま

す。(この()シーケンス�は、8チャネルのすべて

をE�すると�<したlmの�です)
スリープモードのlm、��マイコンがスリープ
MqにあるLC717A30をウェークアップすると、

LC717A30は´<したすべてのチャネルの『�B』

を1�Lったvにスリープします。なお、LC717A30
は、スリープする	にINTOUTをアサート(“High”)
します。

å38とå39の()シーケンスの��はSTのlり
です。

• LC717A30を¼にスリープモードで()させてい

たとします。É��には、��マイコンは、

INTOUTがアサート(“High”)したことを�-する

とLC717A30の�Br�を[み-し、í<の8x

になったらLC717A30をウェークアップすること

を�り�しているMqとします。

• ��マイコンは、LC717A30に/しい�<をライ

トしたv、パラメータa/�yおよびq�オフセ
ットキャリブレーション�yを+k'Lします。

そして、LC717A30をウェークアップします。

• LC717A30は、パラメータa/およびq�オフセ

ットキャリブレーションが��したv、『�B』

をLいます。『�B』がkわったv、LC717A30
はスリープします。

• Sc、��マイコンはLC717A30がスリープした

ことを�-する�に、LC717A30から�Br�を
[み-し、í<の8xになったらLC717A30をウ
ェークアップします。

å38とå39の()シーケンスのFGをSTにHI
します。

1. LC717A30を¼にスリープモードで()させ

ていたとします。É��には、zc、��マ
イコンはINTOUTYZをEってLC717A30がス
リープしたことを�-してLC717A30から�
Br�を[み-し、í<の8xになったら
LC717A30をウェークアップすることを�り
�しているMqにあるとします。

2.��マイコンは、LC717A30のレジスタ
[Address=0x00～0x19、0x22～0x29、0x2B、

0x30～0x3D]のすべてまたは+
に/しい�
<パラメータを\き]みます。

3.��マイコンは、Control�1�Register�[Address=
0x2F]に87hをライトします。これにより、

��マイコンは、LC717A30に して/しい

�<をその()に�bするとともに/しい�
<に�づいてq�オフセットキャリブレーシ
ョンをLうことを�yします。

4.��マイコンは、LC717A30をウェークアッ
プします。

5.ウェークアップvすぐに、LC717A30は%<
(3.)の�yを£けÈけます。(LC717A30の
Control�1�Register�[Address=�0x2F]のWriteReqビ
ットが�“0”�になります)
Dいて、LC717A30は、/しい�<パラメー
タをLC717A30x
に�bします。Sc、

LC717A30はこの/しい�<に�づいた()

をLいます。

6. LC717A30は、/しい�<に�づいてq�オ
フセットキャリブレーションをLいます。

7. LC717A30は、『�B』を�¯します。´<
したすべてのチャネルの『�B』がkわ
ると、LC717A30 は INTOUTをアサート
(“High”)してスリープします。

8.��マイコンはINTOUTがアサート(“High”)
したことを�-したv、LC717A30から�B
r�を[み-します。そしてí<の8òにな

ったら、��マイコンは、LC717A30をウェ
ークアップします。

9.Sc、%<(7.)と(8.)を�り�します。
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��38.�スリープモード*m$の*mシーケンスn (1/2)

Value of

Control 1 Register

(Address=0x2F)

Cin0

Cin1

Cin7

INTOUT

(Active High)

0x2A～0x2D

Read

0x2A～0x2D

Read

0x2A～0x2D

Read

0x00～0x19、0x22～0x29,

0x2B、 0x30～0x3D

Write

Long
Interval
Mode
Count
Start

Use
Cha
nnel

Cin
1st

Gain
Adjust

0x40

Write

Wake
up&

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error

Status

0x40

Write

0x40

Write

Wake
up&

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error

Status

Wake
up&

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error

Status

Cin0 Measurement

Cin1 Measurement

Cin7 Measurement

01h

タッチON/OFF;<

Cin0～Cin7 Data Register【Address=0x1A～0x21】のa/

Result Data Register【Address=0x2A】のa/

Error Status Register【Address=0x2C】のa/

Error Status Channel Register【Address=0x2D】のa/

Wakeup

&

『�B』�¯

Wakeup

&

『�B』�¯

Wakeup

&

『�B』�¯

Wakeup

&

『�B』�¯

´<した

すべての

Cin

の�B

スリープ ´<した

すべての

Cin

の�B

スリープ ´<した

すべての

Cin

の�B

スリープ ´<した

すべての

Cin

の�B

スリープ

インタフェース
(I2CX5バスまたは

SPI)

LC717A30

x
=+

Sのページ

にDく。

��マイコンがINTOUTをネゲート

しないので “Low” にならない。

これらのdはレジスタアドレスを2す (2.)�パラメータをレジスタにライト

(1.) ��マイコンがLC717A30をウェークアップすることにより、LC717A30は『�B』を�¯
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��39.�スリープモード*m$の*mシーケンスn (2/2)

Value of the

Control 1 Register

(Address=0x2F)

Cin0

Cin1

Cin7

INTOUT

(Active High)

0x2F

Write

0x40

Write

Wake
up&

Clear
INT
OUT

0x2A～0x2D

Read

0x2A～0x2D

Read

0x2A～0x2D

Read

0x40

Write

0x40

Write

Wake
up&

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error

Status

Wake
up&

Clear
INT
OUT

Result
Data

&
Error

Status

Result
Data

&
Error

Status

Cin0 Measurement

Cin1 Measurement

Cin7 Measurement

01h03h87h01h

ParaCh
StaCal

Re­
quest

07h

(6.)�LC717A30x
にパラメータ

が�bされ、/しいパラメータ

に�づいて()する。

(7.) Wakeup

&

『�B』�¯

Wakeup

&

『�B』�¯

Wakeup

&

『�B』�¯

タッチON/OFF;<

Cin0～Cin7 Data Register【Address=0x1A～0x21】のa/

Result Data Register【Address=0x2A】のa/

Error Status Register【Address=0x2C】のa/

Error Status Channel Register【Address=0x2D】のa/

(4.) Wakeup

(6.) q�オフセット

キャリブレーション

´<した

すべての

Cin

の�B

スリープ ´<した

すべての

Cin

の�B

スリープ ´<した

すべての

Cin

の�B

スリープスリープ

(5.) パラメータa/

インタフェース

(I2CX5バス

またはSPI)

LC717A30

x
=+

éのページ

からDく。

(6.)�q�オフセットキャリブレーシ

ョンを�¯

(5.)���マイコンがLC717A30をウェ

ークアップすると、LC717A30はパ

ラメータ(�<)a/=+を�¯

(3.)���マイコンはパラメータa/�yとq�オフセットキャリブレーショ

ン�yを'L。��マイコンがLC717A30ウェークアップするまで、パラメ

ータa/�yとq�オフセットキャリブレーション�yはペンディング

(7.)�LC717A30はq�オフセ

ットキャリブレーション��

vすぐに『�B』を�¯

(8.)���マイコンがLC717A30をウ

ェークアップすると、LC717A30は

『�B』を�¯

http://www.onsemi.jp/


AND9346/D

www.onsemi.jp
72

yzマイコンによるyzn

wãでは、��マイコンによる���をSTの6つ
のlmについてHIします。

• インターバルモードに�<し、INTOUTをEって

�Br�をリードするlm

• インターバルモードに�<し、INTOUTをEわず

に�Br�をリードするlm

• スリープモードに�<し、INTOUTをEって�B

r�をリードするlm

• CdacP／CdacM／DigitalOffsetレジスタのリード／

ライト��するlm

• LC717A30を2rE�して�Br�をリードするl

m

• ��TUするlm

�: wãにおいて、『�B』=+とは、「Use
Channel�1�Register�[Address=0x00]で´<した

すべてのチャネルの�B」だけでなく「�
チャネルのタッチON/OFF;<」をKんだ=

+と<äします。

�: Control�1�Register�[Address=0x2F]は、�w�
に、WriteReq、ParaCh、StaCalのpビットが

“0”のlmにのみ、��マイコンからwレ
ジスタへの\き]みをLってTさい。�¡
として、LSIのc>���(INTOUTアサー
ト)からE(�?されるq�オフセットキャ
リブレーションがk�するまでのxのみ、

StaCalビットが�“1”�であっても、wレジ
スタへ80hまたは、88hのdを\き]むこと

があります。また、wレジスタへ80hまた

は、88hのdを\き]むことにより、LSIの
デフォルトパラメータに�づくq�オフセ
ットキャリブレーション、および�Bの(
)をキャンセルすることができます。

�: Control �2 �Register �[Address=0x40]は、

INTOUTYZをネゲート(“Low”)にするま

たは、スリープモード��をする9�で\
き]む	は、インターバル>xJまたはス
リープ>xJに\き]みをLってくださ

い。もし、インターバル>xJまたはスリ
ープ>xJに\き]むことが
�できない

lmは、インターバルモード(Control �1
Register�[Address=0x2F]のIntModeビットに�

“1”�をセット)、かつ、INTOUTYZがE
(�にネゲートするモード(Measurement
Mode�1�Register�[Address=0x3A]のINTMD2ビ
ットに�“1”�をセット)でE�してくださ

い。
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yzフローn

インターバルモードに.�し、INTOUTを?って/
0@AをリードするBC

��マイコンとLC717A30をI2CX5バス(または

SPI)で�Dし、��マイコンのGPIOポートと

LC717A30のINTOUTピンを�Dし、��マイコンの

LのGPIOポートとLC717A30のnRSTピンを�Dした

lmを.えます。このようなlmにおいて、��マ
イコンがLC717A30のINTOUTYZのMqを�-して

『�B』��タイミング�にレジスタから�Br�
を[み-すlmの���をHIします。

なお、w���では、��マイコンはLC717A30を
�にインターバルモードに�<します。また、��
マイコンは、『�B』��する�にLC717A30が
INTOUTYZを�にアサートするとともに、

LC717A30がINTOUTYZをE(�にネゲートしない

ように�<するとします。

��40.�yzマイコンとLC717A30との�{(1)

I2C/SPI

GPIO0

nCS

SCL/SCK

SDA/SI

SA0/SO

CdrvBar

CMAdd0

CMAdd4

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Cdrv

Cref

Cref

LC717A30

VDD または VSS

��マイコン

IFSEL

nRST

INTOUTGPIO1

(or EXTINT)

CrefAdd

{\な/しいパラメータdの\き]み、

Cin0～Cin7 Data Register【Address=0x1A～0x21】

または、Result Data Register【Address=0x2A】

のdを[む

スイッチ 1

スイッチ 2

スイッチ 3

スイッチ 4

スイッチ 5

スイッチ 6

スイッチ 7

スイッチ 8

1.��マイコンは、è�-WポートをEって

nRSTYZを��することによりLC717A30を
リセットします。(É��には、��マイコン
は、LC717A30のnRSTに�Dしたè�-Wポ
ートをEってnRSTを�“Low”�にしたvÁび�

“High”�にします。なお、zÂ �1 ��sは
“Low”�にします)

2.��マイコンは、nRSTをEったLC717A30の
リセット��k��vからè�FWポートを
EってINTOUTYZのMqを�-します。�

�マイコンは、LC717A30リセット��vに

'oするINTOUTYZの�ち%がりエッジを

�-したら、すみやかにControl �1 �Register
[Address=0x2F]に88hをライトします。(É��
には、LC717A30リセット��vに'oする

INTOUTYZの�ち%がりエッジから5�msS
xに88hをライトします。これをLうのは、

リセットvにLC717A30がE(�?する「q
�オフセットキャリブレーションの�?と

『�B』の�?」をªgするためです)
3.��マイコンは、/しい�<パラメータを

LC717A30のレジスタéにライトします。(É
��には、��マイコンは、å41のêの��
で*まれたボックス(a)xのすべてのレジスタ

または+
のレジスタに/しいパラメータを

ライトします。w���では、Measurement�
Mode�1�Register�[Address=0x3A]のINTMD1ビッ
トとINTMD2ビットに�“0”�をライトします)

※: なお、この8�では、LC717A30のx

にはまだ/しい�<パラメータのzaが

�bされないことに}¨してください。

4.��マイコンは、LC717A30のレジスタéに

�<した/しい�<パラメータをLC717A30
のx
に�bさせるとともにq�オフセット
キャリブレーションと『�B』をスタートさ

せるために、Control�1�Register�[Address=0x2F]
に8Fhをライトします。LC717A30は´<した

ロングインターバル8xが×åvに'oする
トリガまで、=+�yをペンディングしま

す。

5.トリガが'oしたらすぐに、LC717A30は/
しい�<をLC717A30のx
に�bします。

(すなわち、z�で´<したロングインターバ

ル8xまで=+�¯をïちます)

※: なお、/しい�<をLC717A30x
へ�

b��すると、LC717A30のINTOUTY
ZはE(�にネゲート(“Low”)しま

す。また、LC717A30は、Cin0～Cin7
Data �Register �[Address=0x1A～0x21]、
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Result �Data �Register �[Address= �0x2A]、
Error �Status �Register �[Address=0x2C]、
Error �Channel �Status �Register �[Address=
0x2D]のすべてのレジスタを00hにc>�
するとともに、0にすべてのチャネルの

タッチON/OFF;<r�をOFFにc>�
してしまうことに}¨してください。

¼えて、(�オフセットキャリブレーシ
ョン=+�x
カウンタとデバウンス=
+�x
カウンタのdを0クリアするこ

とに}¨してください。

6.Sに、LC717A30は/しい�<でq�オフセ
ットキャリブレーションを�?します。そし

て、LC717A30は、このq�オフセットキャ
リブレーション��vに『�B』を�¯しま

す。

7. LC717A30の『�B』が��したことをjm
するために、��マイコンはINTOUTYZの

アサート(“High”)をjmします。jmv、

��マイコンは、Control�2�Register�[Address=
0x40]へ00hをライトしてINTOUTYZをネゲ
ート(“Low”)します。そして、��マイコ

ンは、Result�Data�Register�[Address=0x2A]eの

レジスタから�Br�を[み-します。

※: (�オフセットキャリブレーションが�
?されると、Control�2�Register�[Address=
0x40]のDyCalAckビットに“1”がセッ
トされると®8に、IntOutビットに

“1”がセットされてINTOUTYZがア

サート(“High”)するので、��マイコ

ンは、INTOUTYZのアサート(“High”)
をjmv、Control�2�Register�[Address=
0x40]を[み-すことにより、(�オフ
セットキャリブレーションが�?された

ことをjmできます。

8. LC717A30は、『�B』��からインターバ

ル8x×åvにE(�に/たな『�B』を�
¯します。

9.Sc、��マイコンは、(7.)～(8.)を�り�し

ます。

S%にHIした��ô~に !した��フローを
Sページに�します。
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��41.�インターバルモードにY�し、INTOUTを�って:;¤¥をリードする��のyzn
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インターバルモードに.�し、INTOUTを?わずに
/0@AをリードするBC

��マイコンとLC717A30をI2CX5バス(または

SPI)で�Dし、��マイコンのLのGPIOポートと

LC717A30のnRSTピンとを�Dしたlmを.えま

す。��マイコンがINTOUTYZのMqを+\�-
しないで、50�msx�でレジスタから�Br�を[み

-すlmの���をHIします。

しかし、オフセットキャリブレーションまたは

『�B』を�LJに��マイコンがシリアルインタ

フェース(I2CX5バスまたはSPI)から[み\きをす

るlmには、インタフェースYZ(nCS、SCL/SCK、

SDA/SI、SA0/SO)のスイッチングノイズにより�B
r�に¢vをõえる$�4があるため、INTOUTを
Eわずに�Br�をリードするアプリケーションは

n�しません。ごE�の	には、ノイズ �(�え

ば、ダンピング./ÍのöFなど)をLうことをn�
します。

なお、w���では、LC717A30を�にインターバ

ルモードに�<します。

��42.�yzマイコンとLC717A30との�{(2)

I2C/SPI

GPIO0

nCS

SCL/SCK

SDA/SI

SA0/SO

CdrvBar

CMAdd0

CMAdd4

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Cdrv

Cref

Cref

LC717A30

VDD または VSS IFSEL

nRST

INTOUT

CrefAdd

��マイコン

スイッチ 1

スイッチ 2

スイッチ 3

スイッチ 4

スイッチ 5

スイッチ 6

スイッチ 7

スイッチ 8

{\な/しいパラメータdの\き]み、

Cin0～Cin7 Data Register【Address=0x1A～0x21】

または、Result Data Register【Address=0x2A】

のdを[む

1.��マイコンは、è�-WポートをEって

nRSTYZを��することによりLC717A30を
リセットします。(É��には、��マイコン
は、LC717A30のnRSTに�Dしたè�-Wポ
ートをEってnRSTを�“Low”�にしたvÁび

“High ”にします。なお、zÂ �1 ��s は
“Low”にします)

2.��マイコンは、リセットvにLC717A30が
E(�?するq�オフセットキャリブレーシ
ョン=+が��するまでïちます。(É��に

は、nRSTをEったLC717A30のリセット��
k��vから�100�ms×åするまでïち、その

vControl�1�Register�[Address=0x2F]をリードし

てStaCalビットが�“0”�になるまでïちます)
3.��マイコンは、/しい�<パラメータを

LC717A30のレジスタéにライトします。

(É��には、��マイコンは、å43のêの�
�で*まれたボックス(a)xのすべてのレジス

タまたは+
のレジスタに/しいパラメータ
をライトします)

※: なお、この8�では、LC717A30のx

にはまだ/しい�<パラメータのzaが

�bされないことに}¨してください。

4.��マイコンは、LC717A30のレジスタéに

�<した/しい�<パラメータをLC717A30
のx
に�bさせるとともに/しい�<でq

�オフセットキャリブレーションの�?と

『�B』をスタートさせるために、Control�1�
Register �[Address=0x2F]に8Fhをライトしま

す。LC717A30は´<したロングインターバ

ル8xが×åvに'oするトリガまで、=+
�yをペンディングします。

5.トリガが'oしたらすぐに、LC717A30は/
しい�<をLC717A30のx
に�bします。

(すなわち、z�で´<したロングインターバ

ル8xまで=+�¯をïちます)

※: なお、/しい�<をLC717A30x
へ�

b��すると、LC717A30のINTOUTY
ZはE(�にネゲート(“Low”)しま

す。また、LC717A30は、Cin0～Cin7
Data �Register �[Address=0x1A～0x21]、
Result �Data �Register �[Address= �0x2A]、
Error �Status �Register �[Address=0x2C]、
Error �Channel �Status �Register �[Address=
0x2D]のすべてのレジスタを00hにc>�
するとともに、0にすべてのチャネルの

タッチON/OFF;<r�をOFFにc>�
してしまうことに}¨してください。¼
えて、(�オフセットキャリブレーショ
ン=+�x
カウンタとデバウンス=+
�x
カウンタのdを0クリアすること

に}¨してください。
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6.Sに、LC717A30は/しい�<でq�オフセ
ットキャリブレーションを�?します。��
マイコンは、LC717A30のq�オフセットキ
ャリブレーション=+が��したことをjm
します。(É��には、Control �1 �Register
[Address=0x2F]のStaCalビットが�“0”�になる

までïちます)
7. LC717A30は、q�オフセットキャリブレー
ション=+��v、すぐに『�B』を�¯し

ます。

8. LC717A30は、『�B』を��します。

『�B』��からインターバル8x×åvに

LC717A30はE(�に/たな『�B』を�¯
します。

9.��マイコンは、LC717A30の『�B』��

タイミングを.÷することなく、�えば�

50�ms�にResult�Data�Register�[Address=0x2A]
eのレジスタから�Br�を�り�し[み-

します。

※: (�オフセットキャリブレーションが�
?されると、Control�2�Register�[Address=
0x40]のDyCalAckビットに�“1”�がセッ
トされるので、��マイコンは、Control
�2�Register�[Address=0x40]を[み-すこと

により、(�オフセットキャリブレーシ
ョンが�?されたことをjmできます。

10.Sc、��マイコンは、(9.)を�り�します。

S%にHIした��ô~に !した��フローを
Sに�します。
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スリープモードに.�し、INTOUTを?って/0@Aを
リードするBC

��マイコンとLC717A30をI2CX5バス(または

SPI)で�Dし、��マイコンのGPIOポートと

LC717A30のINTOUTピンを�Dし、��マイコンの

LのGPIOポートとLC717A30のnRSTピンを�Dした

lmを.えます。このようなlmにおいて、��マ
イコンがINTOUTYZのMqを�-してレジスタか

ら�Br�を[み-すlmの���をHIします。

なお、w���では、��マイコンはLC717A30を
�にスリープモードに�<します。また、��マイ
コンは、『�B』��する�にLC717A30がINTOUT
YZを�にアサートするとともに、LC717A30が
INTOUTYZをE(�にネゲートしないように�<
するとします。

��44.�yzマイコンとLC717A30との�{(3)

I2C/SPI

GPIO0

nCS

SCL/SCK

SDA/SI

SA0/SO

CdrvBar

CMAdd0

CMAdd4

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Cdrv

Cref

Cref

LC717A30

VDD または VSS IFSEL

nRST

INTOUTGPIO1

(or EXTINT)

CrefAdd

��マイコン

スイッチ 1

スイッチ 2

スイッチ 3

スイッチ 4

スイッチ 5

スイッチ 6

スイッチ 7

スイッチ 8

{\な/しいパラメータdの\き]み、
Cin0～Cin7 Data Register【Address=0x1A～0x21】

または、Result Data Register【Address=0x2A】
のdを[む

1.��マイコンは、è�-WポートをEって

nRSTYZを��することによりLC717A30を
リセットします。(É��には、��マイコン
は、LC717A30のnRSTに�Dしたè�-W
ポートをEってnRSTを �“Low”�にしたv

Áび“High”にします。なお、zÂ �1 ��sは
“Low”にします)

2.��マイコンは、nRSTをEったLC717A30の
リセット��k��vからè�FWポートを
EってINTOUTYZのMqを�-します。

��マイコンは、LC717A30リセット��v
に'oするINTOUTYZの�ち%がりエッジ

を�-したら、すみやかにControl�1�Register
[Address=0x2F]に80hをライトします。(É��
には、LC717A30リセット��vに'oする

INTOUTYZの�ち%がりエッジから�5�msS
xに80hをライトします。これをLうのは、

LC717A30をスリープ(()ªg)させること

で、リセットvにLC717A30がE(�?する
q�オフセットキャリブレーションの�?と

『�B』の�?をªgするためです)
3. LC717A30は、スリープ(()ªg)します。

��マイコンは、/しい�<パラメータを
LC717A30のレジスタéにライトします。(É
��には、��マイコンは、å45のêの��
で*まれたボックス(a)xのすべてのレジスタ
または+
のレジスタに/しいパラメータを

ライトします。w���では、Measurement�
Mode�1�Register�[Address=�0x3A]のINTMD1ビ
ットとINTMD2ビットに�“0”�をライトしま

す)
4.��マイコンは、Control�1�Register�[Address=

0x2F]に87hをライトし、SにControl�2�Register
�[Address=0x40]へ01hをライトします。これよ

り、LC717A30のINTOUTYZがネゲート

(“Low”)されるとともに、LC717A30の()
がÁ�します。

5. LC717A30は、「LC717A30のレジスタéに�
<した/しい�<パラメータのLC717A30x

への�b=+」をLいます。

※: なお、/しい�<をLC717A30x
へ�

b��すると、LC717A30のINTOUTY
ZはE(�にネゲート(“Low”)しま

す。また、LC717A30は、Cin0～Cin7
Data �Register �[Address=0x1A～0x21]、
Result �Data �Register �[Address= �0x2A]、
Error �Status �Register �[Address=0x2C]、
Error �Channel �Status �Register �[Address=
0x2D]のすべてのレジスタを00hにc>�
するとともに、0にすべてのチャネルの

タッチON/OFF;<r�をOFFにc>�
してしまうことに}¨してください。¼
えて、(�オフセットキャリブレーショ
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ン=+�x
カウンタとデバウンス=+
�x
カウンタのdを0クリアすること

に}¨してください。

6.Sに、LC717A30は/しい�<でq�オフセ
ットキャリブレーションを�?します。そし

て、LC717A30は、このq�オフセットキャ
リブレーション��vに『�B』を�¯しま

す。

7. LC717A30は、『�B』が��すると、

INTOUTYZをアサート(“High”)したvにス

リープします。��マイコンは、INTOUTY
Zがアサート(“High”)したことをjmした

vに、Result�Data�Register�[Address=0x2A]eの

レジスタから�Br�を[み-します。

※: (�オフセットキャリブレーションが�
?されると、Control�2�Register�[Address=
0x40]のDyCalAckビットに“1”がセ
ットされると®8に、IntOutビットに

“1”がセットされてINTOUTYZがア

サート(“High”)するので、��マイコ

ンは、INTOUTYZのアサート(“High”
)をjmv、Control�2�Register�[Address=
0x40]を[み-すことにより、(�オフ
セットキャリブレーションが�?された

ことをjmできます。

8.��マイコンは、Sの『�B』スタートø<
8xまでïちます。

9.Sの『�B』スタートø<8xになったら、

��マイコンは、Control�2�Register�[Address=
0x40]へ01hをライトします。

10.Sc、��マイコンは、(7.)～(10.)�を�り�
します。

S%にHIした��ô~に !した��フローを
Sページに�します。

[ !"#]
スリープモードで()しているLC717A30がスリー
プ(()ªg)したときには、STの�­に}¨して

ください。

• ��マイコンがLC717A30をウェークアップしな

いAり、LC717A30は()をÁ�しません。

• ùkの『�B』とSの『�B』の8xx�は��

マイコンのウェークアップタイミングにのみú¥

します。

• LC717A30がスリープモードで()している8、

LC717A30は、Short�Interval�Time�Register�[Address=
0x34]、Long�Interval�Time�Register�[Address=0x35]
および、Long �Interval �Mode �Start �Count�Register
[Address=0x3C]のxyを+\nJしません。(イン
ターバル>xが¥©しないため)

• Short �Interval �Dynamic �OffCal �Cycle �Register
[Address=0x36]は、
ず01hを�<してください。

ショートインターバルモードのとき、(�オフセ
ットキャリブレーションを�?するかどうかの;

<のための�?サイクルは、1�B�に1kとなり

ます。
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CdacP／CdacM／DigitalOffsetレジスタのリード／ラ
イトDEするBC

LC717A30は、q�オフセットキャリブレーション
および、(�オフセットキャリブレーションの�?
によりTUしたすべてのチャネルのオフセットyQ
d(CdacP／CdacM)およびDigitalOffsetのdを��マイ
コンから\き]みおよび[み-しすることができま

す。

+�に��できるチャネルは4つであり、Cin0～
Cin3またはCin4～Cin7の `チャネルをControl �3
Register�[Address=�0x2B]のCdacSelビットにて�<し

ます。CdacSelビットが�“0”�のときには、Cin0～
Cin3のCdacP／CdacM／DigitalOffsetレジスタを[み

\きすることができ、CdacSelビットが�“1”�のとき

Cin4～Cin7のCdacP／CdacM／DigitalOffsetレジスタ
を[み\きすることができます。

��マイコンから\き]みしたCdacP／CdacM／
DigitalOffsetレジスタのdは、Control �1 �Register
[Address=�0x2F]のParaChビットを�“1”�にセットし

てパラメータa/=+を�?して、パラメータa/
によってLC717A30x
に�bすると、Scの=+
がzわります。また、/たなCdacP／CdacM／Digital
Offsetのdは、CdacSelビットにて `チャネルを\
り7えたv、『�B』=+が��するとレジスタに

�bします。

��マイコンがCdacP／CdacM／DigitalOffsetのd
を[み\きするlmの���をHIします。

1.��マイコンは、LC717A30リセット��v
に'oするINTOUTYZの�ち%がりエッジ

を�-したら、すみやかにControl�1�Register
[Address=0x2F]に88hをライトします。(É��
には、LC717A30リセット��vに'oする

INTOUTYZの�ち%がりエッジから5�msS
xに88hをライトします。これをLうのは、

リセットvにLC717A30がE(�?する「q
�オフセットキャリブレーションの�?と

『�B』の�?」をªgするためです)
2.��マイコンは、/しい�<パラメータを

LC717A30のレジスタéにライトします。

※: なお、この8�では、LC717A30のx

にはまだ/しい�<パラメータのzaが

�bされないことに}¨してください。

また、(�オフセットキャリブレーショ
ンが�?されるとCdacP／CdacM／
DigitalOffsetのdが\き5わるので、(

�オフセットキャリブレーションにPす

るレジスタ(0x01、0x36～0x38および、

0x3AのPDCLPビット)に、(�オフセッ
トキャリブレーションの�?をªgさせ

るための�<をすることをn�します。

3.��マイコンは、LC717A30のレジスタéに

�<した/しい�<パラメータをLC717A30
のx
に�bさせるとともにq�オフセット
キャリブレーションと『�B』をスタートさ

せるために、Control�1�Register�[Address=0x2F]
に8Fhをライトします。LC717A30は´<した

ロングインターバル8xが×åvに'oする
トリガまで、=+�yをペンディングしま

す。

4.トリガが'oしたらすぐに、LC717A30は/
しい�<をLC717A30のx
に�bしたv
に、/しい�<でq�オフセットキャリブレ
ーションを�?します。そして、LC717A30
は、このq�オフセットキャリブレーション
��vに『�B』を�¯します。

5.zcに、LC717A30の『�B』が��した

ことをjmするために、��マイコンは

INTOUTYZのアサート(“High”)をjmしま

す。jmv、Cin0～Cin3�CDAC�Plus�Registerお
よび、Cin0～Cin3 �CDAC �Minus �Register
[Address=0x22～0x29]とCin0～Cin3 �Digital
Offset�Register�[Address=0x06～0x09]をリード
します。

6.��マイコンは、 `チャネルをCin4～Cin7
に\り7えるために、Control �3 �Register
[Address=0x2B]に90h�(CdacSel=“1”)をライト
します。

※: なお、この8�では、CdacP／CdacM／
DigitalOffsetレジスタにはまだCin4～
Cin7のdが�bされていないことに}¨
してください。CdacSelビットにて `
チャネルを\り7えたv、『�B』=+
が��するとレジスタに�bします。

7.Sに、LC717A30の『�B』が��したこと

をjmするために、��マイコンはINTOUT
YZのアサート(“High”)をjmします。j
mv、Cin4～Cin7�CDAC�Plus�Registerおよび、

Cin4～Cin7 �CDAC �Minus �Register �[Address=
0x22～0x29]とCin4～Cin7 �Digital �Offset
Register�[Address=�0x06～0x09]をリードしま

す。

8.��マイコンは、Cin4～Cin7 �CDAC �Plus
Registerおよび、Cin4～Cin7 �CDAC �Minus
Register�[Address=0x22～0x29]とCin4～Cin7
Digital�Offset�Register�[Address=0x06～0x09]に
/しい�<パラメータをライトします。

※: なお、この8�では、LC717A30のx

にはまだ/しい�<パラメータのzaが

�bされないことに}¨してください。
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9.��マイコンは、/しい�<パラメータを
LC717A30のx
に�bさせるために、

Control�1�Register�[Address=�0x2F]に8Dhをライ
トします。(このとき、q�オフセットキャリ
ブレーションを�?するとCdacP／CdacM／
Digital Offsetのdが\き5わるのでq�オフ
セットキャリブレーションは�?しない)

10.��マイコンは、 `チャネルをCin0～Cin3
に\り7えるために、Control�3�Register�[Addre
ss=0x2B]に80h�(CdacSel=“0”)をライトしま

す。

※: なお、この8�では、CdacP／CdacM／
DigitalOffsetレジスタにはまだCin0～
Cin3のdが�bされていないことに}¨
してください。CdacSelビットにて `
チャネルを\り7えたv、『�B』=+
が��するとレジスタに�bします。

11.��マイコンは、Cin0～Cin3 �CDAC �Plus
Registerおよび、Cin0～Cin3 �CDAC �Minus
Register�[Address=0x22～0x29]とCin0～Cin3
Digital�Offset�Register�[Address=0x06～0x09]に
/しい�<パラメータをライトします。

※: なお、この8�では、LC717A30のx

にはまだ/しい�<パラメータのzaが

�bされないことに}¨してください。

12.zvに、��マイコンは、/しい�<パラメ
ータをLC717A30のx
に�bさせるため

に、Control�1�Register�[Address=0x2F]に8Dhを
ライトします。(このとき、q�オフセットキ
ャリブレーションを�?するとCdacP／
CdacM／DigitalOffsetのdが\き5わるのでq
�オフセットキャリブレーションは�?しな

い)
13. LC717A30の『�B』が��したことをjm

するために、��マイコンはINTOUTYZの

アサート(“High”)をjmします。jmv、

��マイコンは、Control�2�Register�[Address=
0x40]へ00hをライトしてINTOUTYZをネゲ
ート(“Low”)します。そして、��マイコ

ンは、Result�Data�Register�[Address=0x2A]eの

レジスタから�Br�を[み-します。

14. LC717A30は、『�B』��からインターバ

ル8x×åvにE(�に/たな『�B』を�
¯します。

15.Sc、��マイコンは、(13.)～(14.)を�り�
します。

S%にHIした��ô~に !した��フローを
Sページに�します。
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LC717A30を2F?Gして/0@AをリードするBC
LC717A30を2rE�したアプリケーションを�R

したいlm、LC717A30にはハード�にrmして®
>をæるような��はx�されていませんので、

��マイコンからの��が
�となります。ボード
%のスイッチx�が�いと、おXいのCdrv�(によ

る�ÅW�が¢vしてKjな�Bができない$�4
があります。Kjな�BをLうためには、�LSIを
��マイコンにより~�に()(スリープモードをE
�)させる�§をn�します。スリープモードをE�
したlm、ùkの『�B』とSの『�B』の�Bx
�および、�LSIxの�Bx�は��マイコンのウ

ェークアップタイミングにのみú¥します。また、

スリープモードでも(�オフセットキャリブレーシ
ョン��はE�でき、Cin0～Cin7�Data�Register�(AD
d)やResult�Register�(タッチ;<r�)をいつでも[み

-せます。

もしも、インターバルモードで()させたlm
は、��マイコンからのûüに してLSIはýþに

『�B』を�¯せず、インターバル8x×åvに�

¯され、�Bx�にバラつきがoじるため、n�で

きません。しかし、�Bx�をÅにせずにインター
バルモードで()させたいlm、Control�1�Register
[Address=0x2F]のMeasureビットで�LSIの『�B』

()を��する�§もあります。このとき、

LC717A30のc>�<Mqでは、Control�1�Register
[Address=0x2F]のMDtHoldビットに�“0”�がセットさ

れているため、Measureビットに�“0”�がセットされ

ているとCin0～Cin7�Data�Register�[Address=0x1A～
0x29]およびResult�Register�[Address=�0x2A]のdがク

リアされる。そのため、おXいのCdrv�(による�
ÅW�が¢vを£けないように�LSIを~�に

『�B』をすることができない。そこで、Control�1�
Register�[Address=0x2F]のMDtHoldビットとWriteReq
ビットに�“1”�をセットしてLC717A30x
に�b
させると、Cin0～Cin7�Data�Register�[Address=0x1A～
0x29]およびResult�Register�[Address=0x2A]のdはクリ

アせず
¦されます。

スリープモードをE�してLC717A30を2rE�し

たアプリケーションの���をHIします。

��47.�yzマイコンとLC717A30との�{(5)

Cin0
Cin1

Cdrv

CrefCref

LC717A30 (LSI1)

IFSEL

nRST

INTOUT

nCS
SCL/SCK
SDA/SI
SA0/SO Cin0

Cin1

Cdrv

CrefCref

LC717A30 (LSI2)

IFSEL

nRST

INTOUT

VDD VSS

GPIO0

I2C/SPI
nCS
SCL/SCK
SDA/SI
SA0/SO

GPIO1
(or EXTINT0)

GPIO2
(or EXTINT1) または

VDD VSSまたは

��マイコン

{\な/しいパラメータdの\き]み、
Cin0～Cin7 Data Register【Address=0x1A～0x21】

または、Result Data Register【Address=0x2A】
のdを[む

スイッチ1A

スイッチ1B

スイッチ2A

スイッチ2B

1.��マイコンは、è�-WポートをEって

nRSTYZを��することによりLSI1および、

LSI2をリセットします。(É��には、��マ
イコンは、LC717A30のnRSTに�Dしたè�
-WポートをEってnRSTを�“Low”�にした

vÁび�“High”�にします。なお、zÂ�1��sは
�“Low”�にします)

2.��マイコンは、nRSTをEったLSI1および、

LSI2のリセット��k��vからè�FWポ
ートをEってINTOUTYZのMqを�-しま

す。��マイコンは、LSI1および、LSI2がリ
セット��vに'oするINTOUTYZの�ち

%がりエッジを�-したら、LSI1および、

LSI2に してすみやかにControl �1 �Register
[Address=0x2F]に90hをライトします。(É��
には、LC717A30リセット��vに'oする

INTOUTYZの�ち%がりエッジから5�msS
xに90hをライトします。これをLうのは、

リセットvにLC717A30がE(�?する「q
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�オフセットキャリブレーションの�?と

『�B』の�?」をªgするためです)
3.��マイコンは、/しい�<パラメータを

LSI1および、LSI2のレジスタéにライトしま

す。(É��には、��マイコンは、å48のê
の��で*まれたボックス(a)xのすべてのレ

ジスタまたは+
のレジスタに/しいパラメ
ータをライトします。

※: なお、この8�では、LSI1および、LSI2
のx
にはまだ/しい�<パラメータの

zaが�bされないことに}¨してくだ

さい。

4.��マイコンは、Control�1�Register�[Address=
0x2F]に97hをライトし、SにControl�2�Register
�[Address=0x40]へ01hをライトします。これよ

り、LSI1のINTOUTYZがネゲート(“Low”)
されるとともに、LSI1の()がÁ�します。

5. すると、LSI1は/しい�<をLSI1のx
に�

bしたvに、q�オフセットキャリブレーシ
ョンを�?して、�きDき『�B』を�¯し

ます。

※: なお、/しい�<をLC717A30x
へ�
b��すると、LC717A30のINTOUTY
ZはE(�にネゲート(“Low”)しま

す。また、LC717A30は、Cin0～Cin7
Data �Register �[Address=0x1A～0x21]、
Result �Data �Register �[Address= �0x2A]、
Error �Status �Register [Address=0x2C]、
Error �Channel �Status �Register �[Address=
0x2D]のすべてのレジスタを00hにc>�
するとともに、0にすべてのチャネルの

タッチON/OFF;<r�をOFFにc>�
してしまうことに}¨してください。¼
えて、(�オフセットキャリブレーショ
ン=+�x
カウンタとデバウンス=+
�x
カウンタのdを0クリアすること

に}¨してください。

6. LSI1は、『�B』が��すると、INTOUTY
Zをアサート(“High”)したvにスリープし

ます。��マイコンは、LSI1のINTOUTYZ
のアサート(“High”)をjmします。

7.jmv、��マイコンは、Control�1�Register
[Address=�0x2F]に97hをライトし、SにControl
�2�Register�[Address=�0x40]へ01hをライトしま

す。これより、LSI2のINTOUTYZがネゲー

ト(“Low”)されるとともに、LSI2の()が

Á�します。

8. すると、LSI2は/しい�<をLSI2のx
に�

bしたvに、q�オフセットキャリブレーシ
ョンを�?して、�きDき『�B』を�¯し

ます。

9. LSI2は、『�B』が��すると、INTOUTY
Zをアサート(“High”)したvにスリープし

ます。��マイコンは、LSI2のINTOUTYZ
のアサート(“High”)をjmします。

10.��マイコンは、Sの『�B』スタートø<
8xまでïちます。

11. 『�B』スタートø<8xになったら、��
マイコンは、LSI1のControl�2�Register�[Address
=0x40]へ01hをライトします。これより、LSI1
のINTOUTYZがネゲート(“Low”)されると

ともに、LSI1の()がÁ�します。

12. LSI1は、『�B』が��すると、INTOUTY
Zをアサート(“High”)したvにスリープし

ます。��マイコンは、LSI1のINTOUTYZ
のアサート(“High”)をjmします。

13.Sに、��マイコンは、LSI2のControl �2
Register �[Address=0x40]へ01hをライトしま

す。これより、LSI2のINTOUTYZがネゲー

ト(“Low”)されるとともに、LSI2の()が

Á�します。

14. LSI2は、『�B』が��すると、INTOUTY
Zをアサート(“High”)したvにスリープし

ます。��マイコンは、LSI2のINTOUTYZ
のアサート(“High”)をjmします。

15.zvに、��マイコンは、LSI1および、LSI2
のResult�Data�Register�[Address=0x2A]eのレジ

スタから�Br�を[み-します。

16.Sc、��マイコンは、(10.)～(15.)�を�り�
します。ùkの『�B』とSの『�B』の8
xx�は��マイコンのタイミングにのみú
¥します。

S%にHIした��ô~に !した��フローを
Sページに�します。
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��48.�LC717A30を2¨�Xして:;¤¥をリードする��のyzn
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��48. LC717A30を2¨�Xして:;¤¥をリードする��のyzn
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%�HIするBC

1.��マイコンは、��TUに
�な�<パラ
メータをLC717A30のレジスタéにライトし

ます。(É��として、STのすべてのレジス

タまたは+
のレジスタをライトします。

※: なお、この8�では、LC717A30のx

にはまだ/しい�<パラメータのzaが

�bされないことに}¨してください。

• Cin0～Cin7�ON�Threshold�Register�[Address=
0x0A～0x11]のタッチONしきいdを0Ah�(10)
に�<。

• Cin0～Cin7�OFF�Threshold�Register�[Address=
0x12～0x19]のタッチOFFしきいdを�07h�(7)に
�<。

• (�オフセットキャリブレーションの�?を

ªgさせるために、Dynamic�OffCal�Count�Plus
Register�[Address=�0x37]を00hに�<。

2. Cinのスイッチパターンから´を�します。

3.��マイコンは、LC717A30のレジスタéに

�<した/しい�<パラメータをLC717A30
のx
に�bさせるとともに/しい�<でq
�オフセットキャリブレーションの�?と

『�B』をスタートさせるために、Control�1�
Register �[Address=0x2F]に8Fhをライトしま

す。

4.�<したレジスタdをパラメータa/により

LC717A30のx
に�bさせるとともに、q
�オフセットキャリブレーションを�?しま

す。LC717A30は、q�オフセットキャリブ
レーション=+��v、すぐに『�B』を�
¯します。

5. Cinのスイッチパターンを´でタッチしたMq
でCin0～Cin7�Data�Register�[Address=0x1A～
0x21]のADdをjmします。

6. Cinのスイッチパターンから´を�します。

7. Cin0～Cin7 �Data �Register �[Address=0x1A～
0x21]のADdが�20�(14h)～25�(19h)になるよ

うにCin0～Cin7�2nd�Gain�Register �[Address=
0x02～0x05]のdをTUします。(Cin�1st�Gain�
Adjust�Register�[Address=0x3D]のcRアンプの

ゲインは、�w�に00h�(z¿ゲイン)でE�し

てください)

※: なお、この8�では、LC717A30のx

にはまだ/しい�<パラメータのzaが

�bされないことに}¨してください。

8.��マイコンは、LC717A30のレジスタéに

�<した/しい�<パラメータをLC717A30
のx
に�bさせるとともにq�オフセット
キャリブレーションと『�B』をスタートさ

せるために、Control�1�Register�[Address=0x2F]
に8Fhをライトします。

9.�<したレジスタdをパラメータa/により

LC717A30のx
に�bさせるとともに、q
�オフセットキャリブレーションを�?しま

す。LC717A30は、q�オフセットキャリブ
レーション=+��v、すぐに『�B』を�
¯します。

10. Cinのスイッチパターンを´でタッチしたMq
でCin0～Cin7�Data�Register�[Address=0x1A～
0x21]のADdをjmします。

11.Sc、��マイコンは、(6.)～(10.)�を�り�
します。

※: ��TUが��したv、(�オフセット
キャリブレーションを�?させたいlm
には、(�オフセットキャリブレーショ
ンにPするレジスタ(0x01、0x36～0x38
および、0x3AのPDCLPビット)を�<し

ます。

S%にHIした��ô~に !した��フローを
Sページに�します。
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フェ－ルセーフghのªb

タッチE(キャンセル��とは、´でàれたので

はなく、なんらかのÃã�ØでÖが+タッチONMq
になってしまったlmでもLSIのタッチONMqがÜ
�にDかないようにするフェールセーフの��で

す。�えば、タッチONMqが10ëxDくとタッチ

OFFにするような��です。

LC717A30には、｢タッチE(キャンセル��｣がx
�されていませんので、フェールセーフのため��
マイコンのファームウェアに、この��を�み]む

ことをn�します。�えば、<>�もしくは、1�
なADdが+<>xDいたときに、LC717A30のイニ

シャライズ(Control�1�Register�[Address=0x2F]による
パラメータa/とq�オフセットキャリブレーショ
ン)または、リセットをLうことをn�します。

LC717A30は、センサ��の×8z�や!�z�に

 !するためにオフセットキャリブレーション��
がx�されていますが、�8x()させるlm(�え

ば、248xCD()されるアプリケーションなど)、
フェールセーフのため<>�にLC717A30のイニシ
ャライズ(Control�1�Register�[Address=0x2F]によるq
�オフセットキャリブレーションとパラメータa/)
をLうことをn�します。
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アプリケーションEqn

I2C«¬バスの�{­®n

��50.�I2C«¬バスを�Xする��の�{­®n

GPIO0

nCS CdrvBar

CMAdd0

CMAdd4

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Cdrv

スイッチ 1

スイッチ 2

スイッチ 3

スイッチ 4

スイッチ 5

スイッチ 6

スイッチ 7

スイッチ 8

Cref

Cref

LC717A30

VDD

��マイコン

IFSEL

nRST

INTOUTGPIO1

(or EXTINT)

CrefAdd

SCL/SCK

SDA/SI

SA0/SO>

VDD

SCL

SDA

>: SA0ピンにより256のスレーブアドレスの��が
�です。

��51.�I2C«¬バスを�Xする��のLC717A30UJEq�n

Cdrv

Cref

CrefAdd

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Tout4

Tout3

Cin1

Cin0

N.C.

nRST

nCS

SA0/SO

SDA/SI

SCL/SCK

IFSEL

INTOUT

Cdrv

CrefAdd

CdrvBar

LC717A30UJ

VDD

VDD

VSS

N.C.

Cin2

Cin3

Tout0

Tout1

Cin4

Cin5

CMAdd4

CMAdd0

Cin6

Cin7

Tout2

Cref

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

C1C2

VSS

VSS VSS

GPIO0

SDA

SCL

GPIO1

I2C_MASTER

VDD VDD

R2

3.3k

R1

3.3k

SW1

SW2

SW3

SW4

SW5

SW6

SW7

SW8

>: VDD－VSS�には、���のコンデンサ(C2)と���のコンデンサ(C1)を·¸に¹�することを¡¢します。その��、���の

コンデンサ(C1)は0.1��FvJとし、LSIの8くに9�してください。
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5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

4

3

2

1

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

Cdrv

Cref

CrefAdd

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Tout4

Tout3

Cin1

Cin0

nRST

nCS

SA0/SO

SDA/SI

SCL/SCK

IFSEL

INTOUT

Cdrv

CrefAdd

CdrvBar

LC717A30UR

VDD

VDD

VSS

Cin2

Cin3

Tout0

Tout1

Cin4

Cin5

CMAdd4

CMAdd0

Cin6

Cin7

Tout2

Cref

C1C2

VSS

VSS

I2C_MASTER

VDD VDD

R2

3.3k

R1

3.3k

SW1

SW2

SW3

SW4

SW5

SW6

SW7

SW8

��52.�I2C«¬バスを�Xする��のLC717A30UREq�n

>: VDD－VSS�には、���のコンデンサ(C2)と���のコンデンサ(C1)を·¸に¹�することを¡¢します。その��、���の

コンデンサ(C1)は0.1��FvJとし、LSIの8くに9�してください。

GPIO0

SDA

SCL

GPIO1

SPIの�{­®n

��53.�SPIを�Xする��の�{­®n

GPIO0

nCS CdrvBar

CMAdd0

CMAdd4

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Cdrv

Cref

Cref

LC717A30

VSS IFSEL

nRST

INTOUTGPIO1

(or EXTINT)

CrefAdd

SCK/SCL

SI/SDA

SO/SA0

nCS

SCK

SI

SO
スイッチ 1

スイッチ 2

スイッチ 3

スイッチ 4

スイッチ 5

スイッチ 6

スイッチ 7

スイッチ 8

��マイコン
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��54.�SPIを�Xする��のLC717A30UJEq�n

>: VDD－VSS�には、���のコンデンサ(C2)と���のコンデンサ(C1)を·¸に¹�することを¡¢します。その��、���の

コンデンサ(C1)は0.1��FvJとし、LSIの8くに9�してください。

Cdrv

Cref

CrefAdd

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Tout4

Tout3

Cin1

Cin0

N.C.

nRST

nCS

SA0/SO

SDA/SI

SCL/SCK

IFSEL

INTOUT

Cdrv

CrefAdd

CdrvBar

LC717A30UJ

VDD

VDD

VSS

N.C.

Cin2

Cin3

Tout0

Tout1

Cin4

Cin5

CMAdd4

CMAdd0

Cin6

Cin7

Tout2

Cref

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

C1C2

VSS

VSS VSS

GPIO0

nCS

SO

SI

SCK

GPIO1

SPI_MASTER
R1

10k

SW1

SW2

SW3

SW4

SW5

SW6

SW7

SW8

VSS

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

4

3

2

1

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

Cdrv

Cref

CrefAdd

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Tout4

Tout3

Cin1

Cin0

nRST

nCS

SA0/SO

SDA/SI

SCL/SCK

IFSEL

INTOUT

Cdrv

CrefAdd

CdrvBar

LC717A30UR

VDD

VDD

VSS

Cin2

Cin3

Tout0

Tout1

Cin4

Cin5

CMAdd4

CMAdd0

Cin6

Cin7

Tout2

Cref

C1C2

VSS

VSS

SPI_MASTER
R1

10k

SW1

SW2

SW3

SW4

SW5

SW6

SW7

SW8

VSS

��55.�SPIを�Xする��のLC717A30UREq�n

>: VDD－VSS�には、���のコンデンサ(C2)と���のコンデンサ(C1)を·¸に¹�することを¡¢します。その��、���の

コンデンサ(C1)は0.1��FvJとし、LSIの8くに9�してください。

GPIO0

nCS

SO

SI

SCK

GPIO1
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センサOP'による�{­®n

(1)�¿さいセンサyQ(8�pFST)のlm

��56.�¯さいセンサOP(8�pF�7)の��の�{­®n

GPIO0

nCS
CdrvBar

CMAdd0

CMAdd4

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Cdrv

Cref

Cref

LC717A30

VSS IFSEL

nRST

INTOUTGPIO1

(or EXTINT)

CrefAdd

SCK/SCL

SI/SDA

SO/SA0

nCS

SCK

SI

SO

>: CinX (X: 0～7) = CdacM、Cref = CdacP の:ºになるように��する。

スイッチ 1

スイッチ 2

スイッチ 3

スイッチ 4

スイッチ 5

スイッチ 6

スイッチ 7

スイッチ 8

��マイコン

��57.�¯さいセンサOP(8�pF�7)の��のLC717A30UJEq�n

>: VDD－VSS�には、���のコンデンサ(C2)と���のコンデンサ(C1)を·¸に¹�することを¡¢します。

その��、���のコンデンサ(C1)は0.1��FvJとし、LSIの8くに9�してください。

Cdrv

Cref

Cin0

Cin1

Cin2

Cin3

Cin4

Cin5

Cin6

Cin7

Tout4

Tout3

Cin1

Cin0

N.C.

nRST

nCS

SA0/SO

SDA/SI

SCL/SCK

IFSEL

INTOUT

Cdrv

CrefAdd

CdrvBar

LC717A30UJ

VDD

VDD

VSS

N.C.

Cin2

Cin3

Tout0

Tout1

Cin4

Cin5

CMAdd4

CMAdd0

Cin6

Cin7

Tout2

Cref

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

C1C2

VSS

VSS VSS

GPIO0

nCS

SO

SI

SCK

GPIO1

SPI_MASTER
R1

10k

SW1 (4 pF)

SW2 (4 pF)

SW3 (4 pF)

SW4 (4 pF)

SW5 (4 pF)

SW6 (4 pF)

SW7 (4 pF)

SW8 (4 pF)

VSS

Cref (4 pF)
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��58.�¯さいセンサOP(8�pF�7)の��のLC717A30UREq�n

>: VDD－VSS�には、���のコンデンサ(C2)と���のコンデンサ(C1)を·¸に¹�することを¡¢します。

その��、���のコンデンサ(C1)は0.1��FvJとし、LSIの8くに9�してください。
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Cin5

CMAdd4

CMAdd0

Cin6
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(2) �きいセンサyQ(8 pFS%)のlm

��59.�°きいセンサOP(8�pF�4)の��の�{­®n

>: CinX�(X:�0～3)�=�CdacM+CdacMext0、Cref�=�CdacP+CdacPext
CinY�(Y:�4～7)�=�CdacM+CdacMext4、Cref�=�CdacP+CdacPext�の:ºになるように��する。
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スイッチ 1
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スイッチ 8
��マイコン
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��60.�°きいセンサOP(8�pF�4)の��のLC717A30UJEq�n

>: VDD－VSS�には、���のコンデンサ(C2)と���のコンデンサ(C1)を·¸に¹�することを¡¢します。

その��、���のコンデンサ(C1)は0.1��FvJとし、LSIの8くに9�してください。
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��61.�°きいセンサOP(8 pF�4)の��のLC717A30UREq�n

>: VDD－VSS�には、���のコンデンサ(C2)と���のコンデンサ(C1)を·¸に¹�することを¡¢します。

その��、���のコンデンサ(C1)は0.1��FvJとし、LSIの8くに9�してください。
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(3) �きいセンサyQと¿さいセンサyQがì©したlm

��62.�°きいセンサOPと¯さいセンサOPが±²した��の�{­®n

>: CinX�(X:�0～3)�=�CdacM+CdacMext0、Cref+CrefAdd�=�CdacP+CdacPext
CinY�(Y:�4～7)�=�CdacM、Cref�=�CdacP�の:ºになるように��する。

Cref
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��マイコン

��63.�°きいセンサOPと¯さいセンサOPが±²した��のLC717A30UJEq�n

>: VDD－VSS�には、���のコンデンサ(C2)と���のコンデンサ(C1)を·¸に¹�することを¡¢します。

その��、���のコンデンサ(C1)は0.1��FvJとし、LSIの8くに9�してください。
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��64.�°きいセンサOPと¯さいセンサOPが±²した��のLC717A30UREq�n

>: VDD－VSS�には、���のコンデンサ(C2)と���のコンデンサ(C1)を·¸に¹�することを¡¢します。

その��、���のコンデンサ(C1)は0.1��FvJとし、LSIの8くに9�してください。
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