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LEDドライバLC75760UJA

アプリケーションノート

��

•���12�のLEDドライバ��によりLEDを�	
��。

♦��������
♦�����: ������6.8 V, ������6.3 V
♦�����: ������60 mA, ������50 mA
♦�256ステップ(8ビット)の�������。

♦�オープン/ショート/�	ピンショート!��。

♦�スルーレート$%&スイッチング�。

•�シリアルデータ()インタフェースは、4+�シリアルフォー

マット

♦�-.��: 3.3 V/5.0 V�/
♦�����012: 2 MHz

•�LEDの34��を5う6-chのPWM�67
♦�128/256/512/1024ステップ(7～10ビット)の9:。

♦�PWMのフレーム012をシリアルデータにてコントロール

�。

•�サーマル=>�を67

(125°C:!PWM��の?����、150°C:!@LEDA$BC)
•�ERR��DE&。

(125°CF4GH, オープン/ショート/�	ピンショートGH,

LEDプルアップIJ��GH, KLMNOGH,

P�クロック��GH, リセット��)
•�LSI6LのQRSを5う��!�TリセットUV(VDET)とRES
DE&。

•�6LWX��モード,!KLクロック��モードのZ[えをシリ

アルデータにてコントロール�。

•�WXUV67(WX\MN、]^67)

•����\KLMNO_`�&。

���なアプリケーション

•�ab: インストラメントクラスター, HVAC, 
ヘッドアップディスプレイ

•�ef: g��h

www.onsemi.jp
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����の����と !"

アプリケーション#1
LEDドライバ��に��$%MNを	iしないで

���
�するjkのBl��のm�noとpqr
をstにuします。このアプリケーションvは、�
wxで�もyzな{|であり、K&けLxが�}%
でシステム{|ができます。~し、Bl��がLED

ドライバ��の��Oにより�wxの�]Bl��(
Pdmax)を�えるjkには、LEDドライバ��に��
$%MNを	iし、Bl��をPdmax��にしてく

ださい。

$%1. アプリケーション#1の'()*

NOTE: VLD1～VLD12: LD1～LD12��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Vf1～Vf12: LD1～LD12��に�しているLEDの�����

If1～If12: LD1～LD12��のPWMﾃﾞｭｰﾃｨ100%の����(LEDの�����)
Isen: SENSE��の����

VLED: LEDﾄﾞﾗｲﾊﾞ��のﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ��

Verr: ERR��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Ierr: ERR��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Vsoh: SOUT��の��“H”ﾚﾍﾞﾙ��
Isoh: SOUT��の��“H”ﾚﾍﾞﾙ��
Vsol: SOUT��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Isol: SOUT��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
VDD: � ��

IDD: � ��
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[�1]にLEDドライバ��に��$%MNを	iし

ないで���
�するjkをuします。このjkの

Bl��は、stの�m�からm�できます。

1. LEDドライバ��LD1～LD12DEのBl��
Pd_LED
Pd_LED = 
VLD1 × If1 × PWM duty + 
VLD2 × If2 × PWM duty + 
VLD3 × If3 × PWM duty + 
VLD4 × If4 × PWM duty + 
VLD5 × If5 × PWM duty + 
VLD6 × If6 × PWM duty + 
VLD7 × If7 × PWM duty + 
VLD8 × If8 × PWM duty + 
VLD9 × If9 × PWM duty + 
VLD10 × If10 × PWM duty + 
VLD11 × If11 × PWM duty + 
VLD12 × If12 × PWM duty = 
(VLED − Vf1) × If1 × PWM duty + 
(VLED − Vf2) × If2 × PWM duty + 
(VLED − Vf3) × If3 × PWM duty + 
(VLED − Vf4) × If4 × PWM duty + 
(VLED − Vf5) × If5 × PWM duty + 
(VLED − Vf6) × If6 × PWM duty + 
(VLED − Vf7) × If7 × PWM duty + 
(VLED − Vf8) × If8 × PWM duty + 
(VLED − Vf9) × If9 × PWM duty + 
(VLED − Vf10) × If10 PWM duty + 
(VLED − Vf11) × If11 × PWM duty + 
(VLED − Vf12) × If12 × PWM duty

2. SENSEDEのBl��Pd_SEN
Pd_SEN = VLED × Isen

3. ERRDEのBl��Pd_ERR
Pd_ERR = Verr × Ierr

4. SOUTDEのBl��Pd_SO
Pd_SO = {(VDD − Vsoh) × Isoh + Vsol × Isol} / 2

5. VDDDEのBl��Pd_VDD
Pd_VDD = VDD × IDD

LC75760UJAの�Bl��Pdは、�]Bl��Pdm
ax��になるように��すること。

Pd = Pd_LED + Pd_SEN + Pd_ERR + Pd_SO + Pd_VDD
< Pdmax

vえば、＜��＞にuす���パラメータのjk
のBl��を�めるとstの-りとなります。

1. LEDドライバ��LD1～LD12DEのBl��
Pd_LED

<��>
VLED = 5.0 V,  Vf1～Vf4 = 2.0 V,  
Vf5～Vf8 = 2.5 V,  Vf9～Vf12 = 3.0 V,  
If1～If4 = 10 mA,  If5～If8 = 12 mA,  
If9～If12 = 15 mA,  LD1～LD12DEのPWM
dutyが100%.

Pd_LED = 
(5.0 V − 2.0 V) × 10 mA × 100% + 
(5.0 V − 2.0 V) × 10 mA × 100% + 
(5.0 V − 2.0 V) × 10 mA × 100% + 
(5.0 V − 2.0 V) × 10 mA × 100% +
(5.0 V – 2.5 V) × 12 mA × 100% + 
(5.0 V – 2.5 V) × 12 mA × 100% +
(5.0 V – 2.5 V) × 12 mA × 100% + 
(5.0 V – 2.5 V) × 12 mA × 100% +
(5.0 V – 3.0 V) × 15 mA × 100% + 
(5.0 V – 3.0 V) × 15 mA × 100% +
(5.0 V – 3.0 V) × 15 mA × 100% + 
(5.0 V – 3.0 V) × 15 mA × 100% = 
30 mW × 4 + 30 mW × 4 + 30 mW × 4 = 360 mW

2. SENSEDEのBl��Pd_SEN
<��> 
VLED = 5.0 V, Isen = 0.1 mA (= IIH3)
Pd_SEN = 5.0 V × 0.1 mA = 0.5 mW

3. ERRDEのBl��Pd_ERR
<��>
Verr = 0.3 V (= VOL1), Ierr = 4 mA
Pd_ERR = 0.3 V × 4 mA = 1.2 mW

4. SOUTDEのBl��Pd_SO
<��> 
Vsoh = VDD − 0.3 V (= VOH1), Isoh = 4 mA,
Vsol = 0.3 V (= VOL1), Isol = 4 mA
Pd_SO = [{VDD – (VDD − 0.3 V)} × 4 mA + 
0.3 × 4 mA] / 2 = 1.2 mW

5. VDDDEのBl��Pd_VDD
<��> 
VDD = 5.0 V, IDD = 5 mA (= IDD2)
Pd_VDD = 5.0 V × 5 mA = 25 mW

LC75760UJAの�Bl��Pdは、

Pd = 360 mW + 0.5 mW + 1.2 mW + 1.2 mW + 25 mW =
387.9 mW

となり、�]Bl��Pdmax = 430 mW (TA = 105�C/
76.2 mm × 114.3 mm × 1.6 mmｶﾞﾗｴﾎﾟｷｼ2�P�)��
となります。つまり、TA = 105�Cのjkでも��が

�です。
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アプリケーション#2
LEDドライバ��に��$%MNを	iして��
�
�するjkのBl��のm�noとpqrをs
tにuします。このアプリケーションvは、アプリ
ケーションv１にてm�したBl��(Pd)が�]B

l��(Pdmax)を�えたjkに、その��を:�する

ためのUV{|です。LEDドライバ��とLED�に

��$%MNを	iし、�LSIのBl��(Pd)を�]
Bl��(Pdmax)��になるようにしてください。

$%2. アプリケーション#2の'()*

NOTE: VLD1～VLD12: LD1～LD12��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Vf1～Vf12: LD1～LD12��に�しているLEDの�����

If1～If12: LD1～LD12��のPWMﾃﾞｭｰﾃｨ100%の����(LEDの�����)
Rf1～Rf12: LD1～LD12��に�されている��%&'(

Isen: SENSE��の����

VLED: LEDﾄﾞﾗｲﾊﾞ��のﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ��

Verr: ERR��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Ierr: ERR��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Vsoh: SOUT��の��“H”ﾚﾍﾞﾙ��
Isoh: SOUT��の��“H”ﾚﾍﾞﾙ��
Vsol: SOUT��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Isol: SOUT��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
VDD: � ��

IDD: � ��
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[�2]にLEDドライバ��に��$%MNを	iし

て���
�するjkをuします。このjkのBl
��は、stの�m�からm�できます。

1. LEDドライバ��LD1～LD12DEのBl��
Pd_LED
Pd_LED = 
VLD1 × If1 × PWM duty + 
VLD2 × If2 × PWM duty + 
VLD3 × If3 × PWM duty + 
VLD4 × If4 × PWM duty + 
VLD5 × If5 × PWM duty + 
VLD6 × If6 × PWM duty + 
VLD7 × If7 × PWM duty + 
VLD8 × If8 × PWM duty + 
VLD9 × If9 × PWM duty + 
VLD10 × If10 × PWM duty + 
VLD11 × If11 × PWM duty + 
VLD12 × If12 × PWM duty = 
(VLED − Vf1 − Rf1 × If1) × If1 × PWM duty +
(VLED − Vf2 − Rf2 × If2) × If2 × PWM duty + 
(VLED − Vf3 − Rf3 × If3) × If3 × PWM duty + 
(VLED − Vf4 − Rf4 × If4) × If4 × PWM duty + 
(VLED − Vf5 − Rf5 × If5) × If5 × PWM duty + 
(VLED − Vf6 − Rf6 × If6) × If6 × PWM duty + 
(VLED − Vf7 − Rf7 × If7) × If7 × PWM duty + 
(VLED − Vf8 − Rf8 × If8) × If8 × PWM duty + 
(VLED − Vf9 − Rf9 × If9) × If9 × PWM duty + 
(VLED − Vf10 − Rf10 × If10) × If10 PWM duty +
(VLED − Vf11 − Rf11 × If11) × If11 × PWM duty +
(VLED − Vf12 − Rf12 × If12) × If12 × PWM duty

2. SENSEDEのBl��Pd_SEN
Pd_SEN = VLED × Isen

3. ERRDEのBl��Pd_ERR
Pd_ERR = Verr × Ierr

4. SOUTDEのBl��Pd_SO
Pd_SO = {(VDD − Vsoh) × Isoh + Vsol × Isol} / 2

5. VDDDEのBl��Pd_VDD
Pd_VDD = VDD × IDD

LC75760UJAの�Bl��Pdは、�]Bl��Pdm
ax��になるように��すること。

Pd = Pd_LED + Pd_SEN + Pd_ERR + Pd_SO + Pd_VDD
< Pdmax

vえば、＜��＞にuす���パラメータのjk
のBl��を�めるとstの-りとなります。

1. LEDドライバ��LD1～LD12DEのBl��
Pd_LED

<��>
VLED = 5.0 V,  Vf1～Vf4 = 2.0 V,  
Vf5～Vf8 = 2.5 V,  Vf9～Vf12 = 3.0 V,  
If1～If4 = 20 mA,  If5～If8 = 30 mA,  
If9～If12 = 40 mA,  Rf1～Rf4 = 100 �,  
Rf5～Rf8 = 47 �,  Rf9～Rf12 = 27 �,  
LD1～LD12DEのPWM dutyが100%.

Pd_LED = 
(5.0 V−2.0 V−100�× 20 mA) × 20 mA × 100% + 
(5.0 V−2.0 V−100�× 20 mA) × 20 mA × 100% +
(5.0 V−2.0 V−100��× 20 mA) × 20 mA × 100% +
(5.0 V−2.0 V−100��× 20 mA) × 20 mA × 100% +
(5.0 V−2.5 V−47��× 30 mA) × 30 mA × 100% +
(5.0 V−2.5 V−47��× 30 mA) × 30 mA × 100% +
(5.0 V−2.5 V−47��× 30 mA) × 30 mA × 100% +
(5.0 V−2.5 V−47��× 30 mA) × 30 mA × 100% +
(5.0 V−3.0 V−27��× 40 mA) × 40 mA × 100% +
(5.0 V−3.0 V−27��× 40 mA) × 40 mA × 100% +
(5.0 V−3.0 V−27��× 40 mA) × 40 mA × 100% +
(5.0 V−3.0 V−27��× 40 mA) × 40 mA × 100% =
20 mW × 4 + 32.7 mW × 4 + 36.8 mW × 4 = 358 mW

2. SENSEDEのBl��Pd_SEN
<��> 
VLED = 5.0 V, Isen = 0.1 mA (= IIH3)
Pd_SEN = 5.0 V × 0.1 mA = 0.5 mW

3. ERRDEのBl��Pd_ERR
<��> 
Verr = 0.3 V (= VOL1), Ierr = 4 mA
Pd_ERR = 0.3 V × 4 mA = 1.2 mW

4. SOUTDEのBl��Pd_SO
<��> 
Vsoh = VDD − 0.3 V (= VOH1), Isoh = 4 mA,
Vsol = 0.3 V (= VOL1), Isol = 4 mA
Pd_SO = [{VDD – (VDD − 0.3 V)} × 4 mA + 
0.3 × 4 mA] / 2 = 1.2 mW

5. VDDDEのBl��Pd_VDD
<��> 
VDD = 5.0 V, IDD = 5 mA (= IDD2)
Pd_VDD = 5.0 V × 5 mA = 25 mW

LC75760UJAの�Bl��Pdは、

Pd = 358 mW + 0.5 mW + 1.2 mW + 1.2 mW + 25 mW =
385.9 mW

となり、�]Bl��Pdmax = 430 mW (TA = 105�C/
76.2 mm × 114.3 mm × 1.6 mmｶﾞﾗｴﾎﾟｷｼ2�P�)��
となります。つまり、TA = 105�Cのjkでも��が

�です。
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アプリケーション#3
LEDドライバ��に��$%MNを	iしてオー
プンドレイン��
�に�い
�をするjkのBl
��のm�noとpqrをstにuします。�、B
l��は�]Bl��(Pdmax)��にしてください。

また、このアプリケーションvのjk、LEDドライ

バの����は、オープン!���VLOPの0.6!Vよ

り�くなる��があるため、オープンGH!�が

できない��があります。�、このjkのオープ
ンドレイン
�とは、コントロールデータ(CAn7～
CAn0)により �された���よりも¡ない��に

なるように��$%MNを	iしてLEDを
�する

noです。

$%3. アプリケーション#3の'()*

NOTE: VLD1～VLD12: LD1～LD12��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��(Ifn < Ibn, n = 1〜12の)*、+0.5 V)
Vf1～Vf12: LD1～LD12��に�しているLEDの�����

If1～If12: LD1～LD12��のPWMﾃﾞｭｰﾃｨ100%の����(LEDの�����)
Ib1～Ib12: ｺﾝﾄﾛｰﾙﾃﾞｰﾀ(CAn7～CAn0)により-.されるLD1～LD12��の.��/(n = 1～12)
Rf1～Rf12: LD1～LD12��に�されている��%&'(

Isen: SENSE��の����

VLED: LEDﾄﾞﾗｲﾊﾞ��のﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ��

Verr: ERR��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Ierr: ERR��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Vsoh: SOUT��の��“H”ﾚﾍﾞﾙ��
Isoh: SOUT��の��“H”ﾚﾍﾞﾙ��
Vsol: SOUT��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
Isol: SOUT��の��“L”ﾚﾍﾞﾙ��
VDD: � ��

IDD: � ��
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[�3]にLEDドライバ��に��$%MNを	iし

てオープンドレイン��のような
�noをするj
kをuします。このjkのBl��は、stの�m
�からm�できます。

1. LEDドライバ��LD1～LD12DEのBl��
Pd_LED
Pd_LED = 
VLD1 × If1 × PWM duty + 
VLD2 × If2 × PWM duty + 
VLD3 × If3 × PWM duty + 
VLD4 × If4 × PWM duty + 
VLD5 × If5 × PWM duty + 
VLD6 × If6 × PWM duty + 
VLD7 × If7 × PWM duty + 
VLD8 × If8 × PWM duty + 
VLD9 × If9 × PWM duty + 
VLD10 × If10 × PWM duty + 
VLD11 × If11 × PWM duty + 
VLD12 × If12 × PWM duty = 
(VLED − Vf1 − Rf1 × If1) × If1 × PWM duty +
(VLED − Vf2 − Rf2 × If2) × If2 × PWM duty + 
(VLED − Vf3 − Rf3 × If3) × If3 × PWM duty +
(VLED − Vf4 − Rf4 × If4) × If4 × PWM duty + 
(VLED − Vf5 − Rf5 × If5) × If5 × PWM duty +
(VLED − Vf6 − Rf6 × If6) × If6 × PWM duty + 
(VLED − Vf7 − Rf7 × If7) × If7 × PWM duty +
(VLED − Vf8 − Rf8 × If8) × If8 × PWM duty + 
(VLED − Vf9 − Rf9 × If9) × If9 × PWM duty +
(VLED − Vf10 − Rf10 × If10) × If10 × PWM duty +
(VLED − Vf11 − Rf11 × If11) × If11 × PWM duty +
(VLED − Vf12 − Rf12 × If12) × If12 × PWM duty =
0.5 V × If1 × PWM duty + 
0.5 V × If2 × PWM duty + 
0.5 V × If3 × PWM duty + 
0.5 V × If4 × PWM duty + 
0.5 V × If5 × PWM duty + 
0.5 V × If6 × PWM duty + 
0.5 V × If7 × PWM duty + 
0.5 V × If8 × PWM duty + 
0.5 V × If9 × PWM duty + 
0.5 V × If10 × PWM duty + 
0.5 V × If11 × PWM duty + 
0.5 V × If12 × PWM duty

2. SENSEDEのBl��Pd_SEN
Pd_SEN = VLED × Isen

3. ERRDEのBl��Pd_ERR
Pd_ERR = Verr × Ierr

4. SOUTDEのBl��Pd_SO
Pd_SO = {(VDD – Vsoh) × Isoh + Vsol × Isol} / 2

5. VDDDEのBl��Pd_VDD
Pd_VDD = VDD × IDD

LC75760UJAの�Bl��Pdは、�]Bl��Pdm
ax��になるように��すること。

Pd = Pd_LED + Pd_SEN + Pd_ERR + Pd_SO + Pd_VDD
< Pdmax

vえば、＜��＞にuす���パラメータのjk
のBl��を�めるとstの-りとなります。

1. LEDドライバ��LD1～LD12DEのBl��
Pd_LED
<��> 
VLED = 5.0 V,  VLD1～VLD12 = 0.5 V,

LD1～LD12DEの��� �O = 50mA 
(= 1.2 V / 12 k� × 500 × 256 / 256 ),
Vf1～Vf4 = 2.0 V,  Vf5～Vf8 = 2.5 V,  
Vf9～Vf12 = 3.0 V,  Rf1～Rf4 = 220 �,  
Rf5～Rf8 = 150 �,  Rf9～Rf12 =  100 �,  
LD1～LD12DEのPWM dutyが100%.

Ifa = (VLED − Vfa − VLDa) / Rfa = 
5.0 V − 2.0 V − 0.5 V) / 220 � = 
11.4 mA (a = 1～4)
Ifb = (VLED − Vfb − VLDb) / Rfb = 
(5.0 V − 2.5 V − 0.5 V) / 150 � = 
13.3 mA (b = 5～8)
Ifc = (VLED − Vfc − VLDc) / Rfc = 
(5.0 V − 3.0 V − 0.5 V) / 100 � = 
15.0 mA (c = 9～12)

Pd_LED = 
0.5 V × 11.4 mA × 100% + 0.5 V × 11.4 mA × 100% +
0.5 V × 11.4 mA × 100% + 0.5 V × 11.4 mA × 100%+ 
0.5 V × 13.3 mA × 100% + 0.5 V × 13.3 mA × 100% +
0.5 V × 13.3 mA × 100% + 0.5 V × 13.3 mA × 100% +
0.5 V × 15.0 mA × 100% + 0.5 V × 15.0 mA × 100% +
0.5 V × 15.0 mA × 100% + 0.5 V × 15.0 mA × 100% =
5.7 mW × 4 + 6.7 mW × 4 + 7.5 mW × 4 = 79.6 mW

2. SENSEDEのBl��Pd_SEN
<��> 
VLED = 5.0 V, Isen = 0.1 mA (= IIH3)
Pd_SEN = 5.0 V × 0.1 mA = 0.5 mW

3. ERRDEのBl��Pd_ERR
<��> 
Verr = 0.3 V (= VOL1), Ierr = 4 mA
Pd_ERR = 0.3 V × 4 mA = 1.2 mW

4. SOUTDEのBl��Pd_SO
<��> 
Vsoh = VDD − 0.3 V (= VOH1), Isoh = 4 mA,
Vsol = 0.3 V (= VOL1), Isol = 4 mA
Pd_SO = [{VDD – (VDD − 0.3 V)} × 4 mA + 
0.3 × 4 mA] / 2 = 1.2 mW
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5. VDDDEのBl��Pd_VDD
<��> 
VDD = 5.0 V, IDD = 5 mA (= IDD2)
Pd_VDD = 5.0 V × 5 mA = 25 mW

LC75760UJAの�Bl��Pdは、

Pd = 79.6 mW + 0.5 mW + 1.2 mW + 1.2 mW + 25 mW =
107.5 mW

となり、�]Bl��Pdmax = 430 mW (TA = 105�C/
76.2 mm × 114.3 mm × 1.6 mmｶﾞﾗｴﾎﾟｷｼ2�P�)��
となります。つまり、TA = 105�Cのjkでも��が

�です。
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