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概要 

LV56351HAは1chのFET内蔵昇圧DC/DCコンバータと1chのLDOを1チップに搭載したICである。 

出力ショートに対し破壊、誤動作せず自動復帰することが求められているLCD/PDP TV、BDレコーダー、 

などのBS/CSアンテナ用の電源として最適な昇圧ICである。 

特長・機能 

【昇圧】 【LDO】 

・ソフトスタート機能2.8ms ・電流リミット(フの字特性) 

・発振周波数内部固定425kHz 【全体】 

・パルスバイパルス過電流保護 ・UVLO 

・SCP短絡保護機能 ・サーマルシャットダウン 

 ・パワーグッド 

最大定格/Ta=25℃ 

項目 記号 条件 定格値 unit 

VCC最大電源電圧 VCC max  －0.3～25 V 

LDOIN最大入力電圧 VLDOIN max  －0.3～30 V 

SW端子最大電圧 VSW max  －0.3～30 V 

許容消費電力 Pd max *1 1.45 W 

動作周囲温度 Topr  －30～＋85 ℃ 

動作時接合温度 Tjopr  －30～＋125 ℃ 

保存周囲温度 Tstg  －40～＋150 ℃ 

VCC,EN  25 V 

SW,LDOIN,LDOOUT  30 V 

許容

端子

電圧 IN1,IN2,FB,SCP,PGOOD,DDCTL  6 V 

*1 指定基板付き：32mm×38mm×1.6mm,ガラスエポキシ両面基板 

注1)絶対最大定格は、一瞬でも超えてはならない許容値を示すものである。 

注2)絶対最大定格の範囲内で使用した場合でも、高温および大電流/高電圧印加、多大な温度変化等で連続して

使用される場合、信頼性が低下するおそれがある。詳細については、弊社窓口までご相談ください。 

 

Bi-CMOS 集積回路 

FET内蔵昇圧DC/DCコンバータ 

注文コード No.NA2145 

最大定格を超えるストレスは、デバイスにダメージを与える危険性があります。最大定格は、ストレス印加に対してのみであり、推奨動作条件を超えての機能

的動作に関して意図するものではありません。推奨動作条件を超えてのストレス印加は、デバイスの信頼性に影響を与える危険性があります。
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動作条件/Ta=25℃ 

項目 記号 条件 定格値 unit 

VCC電源電圧 VCC  8～23 V 

LDOIN入力電圧 VLDOIN  8～28 V 

SW端子電圧 VSW  －0.3～28 V 

EN端子電圧範囲 VEN  0～23 V 

 

電気的特性/Ta=25℃,VCC=12V,VEN=2V,LDOIN=16V,LDOOUT=15V 

項目 記号 条件 min typ max unit

全体 

消費電流1 ICC スイッチング オフ時 1.8 3.5 mA 

消費電流2 IOFF EN=0V  10 μA 

基準電圧 VREF IN2=LDOOUT,IO=10mA 1.2348 1.26 1.2852 V 

イネーブル電圧 VEN  2.0  V 

ディセーブル電圧 VDIS   0.4 V 

EN端子電流 IEN VEN=2.0V  10 μA 

パワーグッド検出電圧 VPG IN1,IN2がVREFの85%以上 VREF×0.85 V 

パワーグッド吸い込み電流 IPG VPGOOD=0.5V 1.0 mA 

パワーグッド漏れ電流 IPGLK VPGOOD=2V  10 μA 

UVLO検出電圧 VUVLO  7.0 V 

サーマルシャットダウン 

検出温度 

TTSD *2 130  ℃ 

サーマルシャットダウン 

ヒステリシス 

THYS *2 30 ℃ 

昇圧DC/DC 

エラーアンプ出力Low電圧 FBLow IN1=2.0V,IFB=-20μA(吸込み)  0.2 V 

エラーアンプ出力High電圧 FBHigh IN1=0.2V,IFB=20μA(はき出し) 1.8  V 

ソフトスタート時間 TSS  2.8 ms 

発振周波数 FOSC  425 kHz

最大Duty DMAX  78 85 92 % 

出力On抵抗 RON  0.7 Ω 

最大出力ピーク電流 IPK  1.5 1.8 A 

SCP端子電流 ISCP  4.8 μA 

SCPスレッシュ電圧 VSCP  VREF V 

DDCTL On電圧 VDDCTLON 昇圧DC/DCがOffとなる 2.0  V 

DDCTL Off電圧 VDDCTLOFF 昇圧DC/DCがOnとなる  0.4 V 

DDCTL端子電流 IDDCTL VDDCTL=2V  20 μA 

LDO 

最大出力電流 IOMAX  350 520 670 mA 

ラインレギュレーション RLN 16V＜LDOIN＜21V  20 mV 

ロードレギュレーション RLD 10mA＜IO＜300mA  20 mV 

ドロップアウト電圧 VDROP IO=300mA 0.25 0.4 V 

出力短絡電流 ISHORT LDOOUT=GND  100 mA 

*2：設計保証であり、測定は行わない。 
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外形図 

unit:mm (typ) 
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指定基板(32mm×38mm×1.6mm,ガラスエポキシ両面基板) 
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ピン配置図 

 

 

 

 

SANYO : HSSOP14(225mil)
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端子機能説明 

端子 

番号 
端子名 機能 等価回路 

1 

2 

7 

LDOOUT 

LDOIN 

SGND 

LDO出力端子 

LDO入力端子 

信号系Ground端子(*3) 

2 LDOIN

LDOOUT

SGND

1

7  

4 IN2 LDOフィードバック入力端子 

4IN2
10kΩ

SGND 7  

5 IN1 DC/DCエラーアンプ入力端子 

5IN1
10kΩ

SGND 7  

6 FB DC/DCエラーアンプ出力端子 

6FB
1kΩ

SGND 7  

8 PGOOD パワーグッド出力端子 PGOOD
500Ω

SGND7

8

 

9 SCP DC/DC SCP短絡保護 

タイマー設定用端子 SCP
300Ω 2kΩ

SGND7

9

 

10 DDCTL DC/DCのOn・Offコントロール端子 DDCTL

SGND 7

10 VREG

11
0k

Ω

21
0k

Ω

 

11 

12 

EN 

VCC 

Enable入力端子 

DC/DC入力電源端子 EN

SGND

41
0k

Ω

21
0k

Ω

7

11

VCC 12

 

*3：SGNDおよびPGNDは、IC実装面側のパターンでショートして使用すること。 

次ページへ続く。 



LV56351HA 

No.A2145-5/9 

前ページより続く。 

端子 

番号 
端子名 機能 等価回路 

14 

 

Fin 

SW 

 

PGND 

DC/DCオープンドレイン出力端子 

 

パワー系Ground端子(*3) 

VREG
14 SW

PGNDFin  

*3：SGNDおよびPGNDは、IC実装面側のパターンでショートして使用すること。 

 

各種機能説明 

①UVLO(Under Voltage Lockout)機能 

電源電圧VCCの低下時に、誤動作防止のため昇圧DC/DCコンバータとLDOの両出力をOffさせる機能で

ある。電源電圧VCCがUVLO検出電圧を下回るとUVLOは動作する。これは非ラッチ方式であり、電源

電圧VCCがUVLO検出電圧を上回ると自動復帰する。 

 

②パワーグッド機能 

昇圧DC/DCコンバータとLDOの両出力電圧が設定電圧になっていることを外部に知らせる機能である。

両出力をIN1,IN2端子電圧によって監視し、両出力が共に設定電圧の85%以上の時パワーグッドとす

る。どちらかのIN端子電圧が、VREF×85%を下回った際に、PGOOD出力はL→H(NoGOOD)となり、2つ

のIN電圧が(VREF×85%)＋30mV以上になった時PGOOD出力はH→L(GOOD)となる。また、昇圧DC/DCコ

ンバータのソフトスタート時は、NoGOOD出力となる。 

 

≪パワーグッド回路概略図≫ 

 

IN1
IN2 +

+
-

パワーグッド
コンパレータ

VREF × 85%

6V以下の電源

Goodのとき⇒ L出力
No Goodのとき⇒ H出力

10kΩ(例)
PGOOD
端子

(ヒリテリシス30mV有)  
 

③パルスバイパルス過電流保護機能(P by P) 

昇圧DC/DCコンバータの出力MOSFETに流れる電流が最大出力ピーク電流に達すると、その周期のOn

動作を強制的にOffする機能である。 

 

≪P by P機能概略図≫ 

 

Logic
SW端子

出力

P by P
コンパレータ 常時、出力MOSFETの電流を監視。

最大出力ピーク電流に達すると、
その周期のOn動作を強制的にOffする。

三角波

PWM
コンパレータエラーアンプ
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④SCP(Short circuit Protection)短絡保護機能 

昇圧DC/DCコンバータの出力電圧が短絡等で低下した際、タイマー式で昇圧DC/DCコンバータとLDO

の両出力をラッチオフさせる機能である。 

DC/DC出力が低下し、エラーアンプ出力であるFB端子がHになると、4.8μA定電流によるSCP端子のタ

イマー設定用コンデンサへの充電が開始される。SCP端子電流がスレッショルド電圧(=VREF)を超え

ると、ラッチオフする。SCP端子電圧がスレッショルド電圧に達するまでに、出力電圧が復帰した

場合は、充電された電荷を放電しタイマーをリセットする。ラッチオフ後に再スタートする際には、

EN信号の再入力が必要である。SCP機能をOffさせて使用したい場合には、SCP端子をSGNDに最短距

離で短絡して使用すること。 

タイマー時間tSCPはコンデンサ容量値に依存するため、下記式によりコンデンサ容量値を算出し、

選定すること。 

CSCP=(ISCP×tSCP)/VREF 

 

≪SCP回路概略図≫ ≪SCP端子波形≫ 

 

Logic

VREF

SCP端子

放電用Tr

SCP
コンパレータ

SCP
端子電圧

スレッショルド電圧に
達しない場合はSCP
コンデンサはリセット

スレッショルド電圧に達すると
出力がラッチオフする。

スレッショルド電圧(VREF)

出力Off(≒VCC)

時間 t

DC/DC
出力電圧

tSCP

ISCP=4.8μA

タイマー用
コンデンサ

CSCP

 
 

 

⑤DC/DCコントロール機能 

IC起動時(EN=H)における、昇圧DC/DCコンバータのOn・Offを制御する機能である。 

≪DC/DCをOnさせるとき≫ 

DDCTL端子がLow入力の時、またはDDCTL端子をOpenの時、昇圧DC/DCコンバータとLDOが同時に動

作する。 

≪DC/DCをOffさせるとき≫ 

DDCTL端子がHigh入力のとき、昇圧DC/DCコンバータのみを強制的にOffし、LDOのみが動作する。 

DDCTL=H→L(or Open)にした場合は、LDOが一時的にOffし、昇圧DC/DCコンバータがソフトスター

トから起動し、その後LDOが再起動する。IC起動中(EN=H)に、DDCTL端子の入力切換を行う際は、

昇圧DC/DCコンバータおよびLDOの出力波形に異常がないことを十分に確認の上、使用すること。 
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出力電圧設定 

昇圧DC/DCコンバータおよびLDOの出力電圧は、 ≪外付け設定抵抗≫ 

外付けの設定抵抗により決定する。以下の式 

に従い、適切な抵抗を選択すること。 

 

DCDCOUT=(1＋R2/R1)×VREF[V] 

LDOOUT=(1＋R4/R3)×VREF[V] 

 

 

 

起動・停止の説明 

起動：VCC電源投入後にEN信号(L⇒H)を入力すること。 

停止：起動と逆の操作になる。 

 

≪起動・停止の出力概略波形≫ 

 

 

Softstart
2.8ms

16V
15V

12V(=VCC)

0V

EN

5ms

初期化用遅延
500μs

時間 t

DC/DC OUT
LDOOUT

 
 

 

 

 

IN1 IN2

R1

R2

R3

R4

DC/DC OUT LDOOUT
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ブロック図および応用回路例1(BSアンテナ仕様) 

設定：VCC=12V,DCDCOUT=16V,LDOOUT=15V 

VREG
VCC

VCC=12V

VREF

+
+

-

Soft
Start

OSC P by P

+
-

ILimit

+
-

PGOOD

UVLO

SCP

TSD

DC/DC
Control SGND PGND

IN1

FB

SCP

PGOOD

EN

DDCTL

SW

LDOIN

LDOOUT

IN2

DC/DCOUT
(LDOIN)

High
Enable

DC/DC
Boost

Converter

LDO

DC/DC OUT=16V

LDOOUT=15V
IO=300mA

 

≪補足説明≫ 

出力端子LDOOUTが過電流または短絡状態になった場合には、LDOの電流リミットによりICおよび周

辺部品を保護する。また、昇圧DC/DCコンバータ出力DC/DC OUTが短絡状態になった場合には、SCP

短絡保護機能により、タイマー式でラッチオフする。 

 

応用回路例2(BS・CS切換仕様) 

BS設定：VCC=12V,DC/DCOUT=16V,LDOOUT=15V 

CS設定：VCC=12V,昇圧DC/DC Off,LDOOUT=11V 

VREG

VREF

+
+

-

Soft
Start

OSC P by P

+
-

ILimit

+
-

PGOOD

UVLO

SCP

TSD

DC/DC
Control SGND PGND

VCC

IN1

FB

SCP

PGOOD

EN

DDCTL

SW

LDOIN

LDOOUT

IN2

VCC=12V

DC/DCOUT
(LDOIN)

DC/DC
Boost

Converter

IO=300mA

LDO

2V

DDCTL=LのときLDOOUT=15V
DDCTL=HのときLDOOUT=11V

設定抵抗切換用Tr

LDOOUT=15V/11V

DC/DC OUT=16V/11.7V
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≪補足説明≫ 

上記の応用回路により、BS用15VとCS用11Vを切換えて出力することが可能である。 

DDCTL=Lのとき、昇圧DC/DCはOnしDC/DCOUT=16V,LDOOUT=15Vとなる。 

DDCTL=Hのとき、昇圧DC/DCはOffしDC/DCOUT=11.7V,LDOの出力設定抵抗が切換わりLDOOUT=11Vとな

る。 

 

≪切換時の出力概略波形≫ 

LDOOUT=15V⇒11V LDOOUT=11V⇒15V 

 

DC/DC OUT

LDOOUT
16V
15V

時間 t 時間 t
DDCTL

DC/DC OUT

LDOOUT

16V

5ms後LDO起動

15V

DDCTL

12V(=VCC)
11V

12V(=VCC)
11V

遅延 + ソフトスタート
3.3ms
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