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FSL4110LRJP/D

1000 V SenseFET

���パワースイッチ

FSL4110LR

��

FSL4110LRは���パルス���(PWM)コントローラー
と、���の����で��される�����のオフライン
スイッチングモード��(SMPS) けに�	された、�アバラ
ンシェ
�の1000 VのセンスFETです。VCCは、�%バイアス
&
'しで、��������レギュレータを�しての,�
が-�です。
���PWMコントローラーには、./012345、6�
��78�9:�(UVLO)、リーディングエッジブランキング
(LEB)、��Aされたゲートドライバー、C�ソフトスター
ト、ループ�FGのHI�F�J�K�、および-�L�:
�がMまれています。
ディスクリートMOSFETおよびPWMコントローラーソリュ
ーションとP�して、FSL4110LRは、�コスト、��Q2、
PCBサイズ、および��をTUします。VWに、XYZ、[
\Z、およびシステムの_�Zを `させます。このデバイ
スは、フライバックコンバーターの�GXaの�い�	Gの
bcプラットフォームをe,します。

��

•��アバランシェ
�1000 V SenseFET

•���I./78012: 50 kHz

•�VCCは、バイアス&
または�fバイアス:�のいずれかから

の,�が-�です。

•�-���を��Aするソフトバーストモード78
•�6EMIのためのランダム012�7

•�パルスバイパルス�Kh�
•�さまざまなL�i�:$ !"L�(OLP)、 ��L�(OVP)、
jk �KL�(AOCP)、ヒステリシスのあるC� mシャッ
トダウン(TSD)。6���78�9:�(UVLO)
とヒステリシスのあるライン ��L�(LOVP)。

•�C#�C�スタートアップとソフトスタート:�
•�すべてのL�にoするpqな�7r$7モードのための./

1.6 sのr$7W%
• These are Pb−Free Devices

アプリケーション

•��sメータリングGSMPS

•�3u��\vシステムG�%��&'

MARKING DIAGRAM

See detailed ordering and shipping information on page 13 of
this data sheet.

ORDERING INFORMATION

PDIP−7 (PDIP−8 LESS PIN 6)
(7−DIP)

CASE 626A

PDIP7 MINUS PIN 6 GW
(7−LSOP)

CASE 707AA

$Y&Z&2&K
L4110LR

$Y = Logo
&Z = Assembly Plant Code
&2 = 2−Digit Date Code
&K = 2−Digits Lot Run Traceability Code
L4110LR = Specific Device Code

$Y&Z&2&K
L4110LR

FSL4110LRN FSL4110LRLX

http://www.onsemi.jp/


FSL4110LR

www.onsemi.jp
2

	��なアプリケーション��

� 1. 	��なアプリケーション��

��:

1. RSTR: ����スタートアップと��
レギュレータをご�ください。
2. RDLY: ���������
(OLP)をご�ください。

PWM
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VIN

CFB

FSL4110LR
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� 2. �	ブロック
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ピン��

� 3. ピン��(�

)

1GND

VCC

VSTR

FB

VIN

Drain

F
S

L4
11

0L
R

Drain2

3

4

7

6

5

ピン��

ピン# �� ��

1 GND グランド。���SenseFET��� と!"PWM#$グランド。

2 VCC ���
%&。このピンは、スタートアップまたは()*+,に!"*+�-を./する0��%&です。こ
の�
は、スタートアップの1にピン5 (VSTR)23で!"��
レギュレータから/4されます(�2を56)。
7"バイアス�
が10 V9:の,、!"��
レギュレータは;<します。このピンとピン1(GND)の=に>�
な?り@Aして、セラミックコンデンサをDEするF�があります。GH=Iは3 mm9Jです。

3 FB フィードバック。このピンは、!"でPWMコンパレータへのMN%&にAOされています。このピンには、!
"に100��Aの�-�があります。オプトカプラのコレクタはP)このピンにAOされます。コンデンサはこの
ピンとGNDの=にDEするF�があります。��-��QR,=SにQR�-(IDELAY)をTUするため、
VWをこのピンとピン2 (VCC)の=にAOするF�があります。VWXはYZバイアス,に5 M�を[えないでく
ださい。

4 VIN ライン��
%&。このピンは、\
ライン�
の%&です。�
は、VWによって\
されます。この�

が2 V9:の,、FSL4110LRは*+しません。このピンを]Sしない^_、グランドにAOしてください。

5 VSTR スタートアップ。このピンは`-ACライン�
�にAOされます。スタートアップ,、!"スイッチは!"バ
イアスを/4し、VCCピンとグランドの=にDEされた7"bcコンデンサをd�します。VCCが12 Vにeす
ると、fての!"ブロックが+*します。!"��
レギュレータは、ijバイアスklなしでVcc 10 Vをm
nするためターンオン、オフをoいます。

6, 7 Drain ドレイン。p
qのプライマリーリードにtAAOするDuでvw1000 Vのスイッチングにxy。これらのピ
ンとp
qにAOしているトレースのzさをv{|することで}~インダクタンスを��させます。

http://www.onsemi.jp/
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������

�� パラメーター �� �� ��

VSTR VSTRピン�
 − 700 V

VDS ドレインピン�
 − 1000 V

VCC VCCピン�
 − 27 V

VFB フィードバックピン�
(��3) −0.3 12.0 V

VIN VINピン�
(�� 3) −0.3 12.0 V

IDM パルスドレイン�- − 4 A

IDS �Oスイッチングドレイン�-(��4) TC = 25°C − 1 A

TC = 100°C − 0.6 A

EAS ��パルスアバランシェエネルギー(��5) − 51 mJ

PD f��(TC = 25°C) (��6) − 1.5 W

TJ vwA_�� − 150 °C

*+A_��(��7) −40 +125 °C

TSTG ���� −55 +150 °C

Stresses exceeding those listed in the Maximum Ratings table may damage the device. If any of these limits are exceeded, device functionality
should not be assumed, damage may occur and reliability may be affected.
(5��) 
vw(�を[えるストレスは、デバイスにダメージを�える���があります。これらの(�Xを[えた^_は、デバイスの���を�
ない、ダメージがTじ、���に��を�ぼす���があります。
3. VFBとVIN は、!"クランピングダイオード(11 V, ICLAMP_MAX < 100 �A)によって�(されます。
4. ����が�(される1の�り�しピークスイッチング�-vwデューティ(DMAX = 0.73) とA_��で#? (� 4を��)。
5. IAS = 3.2 A, L = 10 mH, � TJ = 25°C。
6. ¡?の¢£¤¥(SEMI G30-88を��)。
7. このパラメータはIC*+を�¦しますが、fての�§¨�を�¦するものではありません。

� 4. �り�しピークスイッチング��

IDS

DMAX

f S

�インピーダンス

�� パラメーター ! ��

�JA A_"-©ª=の«インピーダンス(��8) 85 °C/W

8. JEDECGH¬­、JESD51-2とテストボードJESD51-3、そしてv{ランドパターン。

ESD !

�� パラメーター ! ��

ESD ヒューマンボディーモデル,ANSI/ESDA/JEDEC JS-001-2012 5.0 KV

±�モデル、JESD22-C101 2.0

http://www.onsemi.jp/
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�"�# (�§¨�TJ = -40°C to 125°C)  

�� パラメーター $" �� %& �� ��

SenseFET セクション

BVDSS ドレイン・ソースブレイクダウン�
(��9) VGS = 0 V, ID = 250 �A 1000 − − V

IDSS ドレイン´µ�-(��9) VDS = 1000 V, VGS = 0 V − − 250 �A

RDS(ON) ドレイン・ソース=オンVW(��9) VGS = 10 V, ID = 1.0 A − − 10 �

CISS %&¶·(��9) (��10) VDS = 25 V, VGS = 0 V, 
f = 1 MHz

− 367 477 pF

COSS ¸&¶·(��9) (��10) − 37.5 48.8 pF

td(on) ターン・オンQR,=(��9) VDD = 500 V, ID = 1.0 A, 
VGS = 10 V, Rg = 25 �

− 13.7 − ns

tr ¹:り,=(��9) − 14 − ns

td(off) ターン・オフQR,=(��9) − 33 − ns

tf ¹Jり,=(��9) − 45 − ns

%'	

fS スイッチング©º»(��9) VCC = 14 V, VFB = 4 V 46.5 50.0 53.5 kHz

fM ©º»p¼(��10) − ±1.5 − kHz

DMAX vwデューティー½ VCC = 14 V, VFB = 4 V 61 67 73 %

IFB フィードバックソース�-(��9) VFB = 0 V 70 100 130 �A

VSTART UVLOしきいX�
 VFB = 0 V, VCCスイープ 11 12 13 V

VSTOP ターン・オン¾、VFB = 0 V 7 8 9

tS/S !"ソフト・スタート,= VSTR = 40 V, VCCスイープ − 20 − ms

バースト・モードセクション

VBURH バースト・モード�
(��9) VCC = 14 V, VFBスイープ 0.45 0.50 0.55 V

VBURL 0.35 0.40 0.45 V

VHYS − 100 − mV

+(セクション

ILIM ピークドレイン�-#?(��9) di/dt = 240 mA/�s 0.45 0.52 0.59 A

VOLP �����(��9) VCC = 14 V, VFBスイープ 4.0 4.4 4.8 V

VAOCP ¿)��-��(��10) − 1.0 − V

tLEB リーディングエッジブランキング,=(��10)
(��11)

− 250 − ns

tCLD �-#?QR,=(��10) − − 200 ns

VOVP ��
�� VCCスイープ 23.0 24.5 26.0 V

VINH ライン��
��しきい�
 VCC = 14 V, VINスイープ 1.9 2.0 2.1 V

VINHYS ライン��
��ヒステリシス(��9) VCC = 14 V, VINスイープ − 100 − mV

tDELAY �����QR − 100 − ms

tRESTART ��¾のÀÁ*,=(��10) − 1.6 − s

TSD サーマルシャットダウン��(��10) シャットダウン�� 130 140 150 °C

THYS ヒステリシス(FSL4110LRN) − 60 −

ヒステリシス(FSL4110LRLX) − 30 −

)�*レギュレータセクション

VHVREG HVレギュレータ�
 VFB = 0 V, VSTR = 40 V 9 10 11 V

http://www.onsemi.jp/
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�"�# (�§¨�TJ = -40°C to 125°C) (Oく)

�� ����%&��$"パラメーター

トータルデバイスセクション

IOP *+/4�-、(バースト・モードの#$パート)
(��9)

VCC = 14 V, VFB = 0 V − 0.40 0.50 mA

IOPS *+スイッチング�-、(#$パートとSenseFET
パート) (��9)

VCC = 14 V, VFB = 2 V − 1.00 1.35 mA

ISTART � �-(��9) VCC = 11 V (VCCがVSTART
にÃeするÄに)

− 160 240 �A

ICH スタートアップd��-(��9) VCC = VFB = 0 V, VSTR = 40 V 1.5 2.0 − mA

VSTR v{VSTR/4�
 CVCC = 0.1 �F, VSTRスイープ − − 26 V

Product parametric performance is indicated in the Electrical Characteristics for the listed test conditions, unless otherwise noted. Product
performance may not be indicated by the Electrical Characteristics if operated under different conditions. 
(5��) 
ÅÆパラメータは、¨Çな�Èが¡い?り、�Éされたテスト¤¥にxする�§Ê¨�でËしています。¿なる¤¥JでÅÆ*+をoっ
た,には、�§Ê¨�でËしている¨�をÌられない^_があります。
9. TJ = 25°C。
10.これらのパラメータは�¦されていますが、ÅÍ,にf»ÎÏはされておりません。

11. tLEBはゲートのターン・オン,=をÐみます。
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+, パフォーマンス �#
(¨�グラフはTA = 25°Cで0Ñ|されています。)
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0.9
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Startup Charging Current (VHVREG)
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m
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0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C −40°C −25°C 0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C

−40°C −25°C 0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C −40°C −25°C 0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C

−40°C −25°C 0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C −40°C −25°C 0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C

N
or

m
al

iz
ed

N
or

m
al

iz
ed

N
or

m
al

iz
ed

N
or

m
al

iz
ed

Temperature (°C) Temperature (°C)

Temperature (°C) Temperature (°C)

Temperature (°C) Temperature (°C)

� 5. -:��(IOP) vs. TA � 6. -:スイッチング��(IOPS) vs. TA

� 7. スタートアップ=���(ICH) vs. TA � 8. ピークドレイン��%.(ILIM) vs. TA

� 9. フィードバックソース��(IFB) vs. TA � 10. HVレギュレータ�*(VHVREG) vs. TA
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+, パフォーマンス �# (Oく)

(¨�グラフは TA = 25°Cで0Ñ|されています。)
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0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C −40°C −25°C 0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C

−40°C −25°C 0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C −40°C −25°C 0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C

−40°C −25°C 0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C −40°C −25°C 0°C 25°C 50°C 85°C 100°C 125°C
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m
al
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ed
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or
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ed

Temperature (°C) Temperature (°C)

Temperature (°C) Temperature (°C)

Temperature (°C) Temperature (°C)

� 11. UVLO しきい!�*(VSTART) vs. TA � 12. UVLOしきい!�*(VSTOP) vs. TA

� 13. OLPフィードバック�*(VOLP) vs. TA � 14. /�*+((VOVP) vs. TA

� 15. スイッチング012(fS) vs. TA � 16. ��デューティ3(DMAX) vs. TA

http://www.onsemi.jp/


FSL4110LR

www.onsemi.jp
9

45��

スタートアップと)�*レギュレータ

スタートアップw、���レギュレータ(HVREG)
のC�����K�(ICH)は、x17にあるように、C
�バイアス�K(ISTART)を,�し、VCCピンにz(さ
れた��コンデンサ(CVCC)を{�します。このC�
����K�は、VCCがVSTART (12 V)に|)するま
で}Xです。/k*+w、このC����レギュレ
ータ(HVREG)は10 VでVCCを,~し、qてのC�:�
に78スイッチング�K(IOPS)を,�します。�っ
て、FSL4110LRには��バイアス:�は�-です。
��バイアスから,�されるVCCが10 V�`のW、
���レギュレータは�9します。しかし、�fバ
イアスの��、����が��します。

� 17. スタートアップとHVREGブロック

VREF

Internal
Bias

VCC

VCC Good

2

HVREG

VSTART

/ VSTOP

5
VSTR

RSTR

CINH

Rectified
Line Input

(VDC)

CVCC

ICH

CINL

ISTART or IOPS

R1

R2

スタートアップ��(RSTR)は、�の���(1)で	
.できます。

RSTR �
VDC_MIN � VSTART

ICH
(eq. 1)

IOPS < ICH < 2 mA, RSTR + R1 = R2 + R3

フィードバック%'

FSL4110LRは、�Kモードh�スキームを�Gし
ています。オプトカプラ(�えばFOD817など)と２�
�シャントレギュレータ(�えばKA431など)は、�
0�にフィードバックネットワークの�1のために
�Gされます。フィードバック��とRSENSE��の

��をP�することでスイッチングデューティサイ
クルのh�が-�になります。����が��もし
くは��!"がU�するとき、シャントレギュレー
タのリファレンス����は��します。この��
がシャントレギュレータのC�リファレンス��を
2 した��、フィードバック��を�き�げ、ド
レイン�KをTUしながら、オプトカプラのオプト
ダイオードの�Kは��します。

パルスバイパルス��	

�Kモードh�が�Gされているため、x18にあ
るようにSenseFETをKれるピーク�KはPWMコン
パレータの�+��によってh�されます。100��A
の�K�(IFB)がC���5(3R + R = 24 k�)のみを�
じてKれていると�/すると、ダイオードD2のカソ
ード��は32.4 Vです。フィードバック��(VFB)

が2.4 Vを2 するとD1はブロックされるため、D2
のカソードの����はこの��で,~されます。
�って、SenseFETの�Kのピーク�は��の にh
�されます。

2.4 V

RSENSE

� Sense Ratio
(eq. 2)

� 18. パルス678��

6, 7

1VOLP

Drain

FB

GND

Gate
Driver

RSENSE

PWM3R

R

VREF

IFB

VAOCP

VCC

3

RDLY

OLP

AOCP

OSC

CFB

D1 D2

LEB

FOD817

KA431

VOUT

Line
Comp.

IDLY…
…

…

リーディングエッジブランキング (LEB)
C�SenseFETが$7するとVWに、�k���¡
�と¢��£K5の4:¤によって、SenseFETを�
して��Kスパイクが3[します。RSENSE��にか

かる ��は、�KモードのPWMh�において、フ
ィードバック78の�87を�き$こします。この
¥5にo¦するため、FSL4110LRは6`りエッジブ
ランキング(LEB):�を�Gしています。この:�
は、SenseFETの$7§、PWMコンパレータをtLEB
(250 ns)¨hします。

+(G9ピン

L�i�には、 !"L�(OLP)、 ��L�
(OVP)、6��ロックアウト(UVLO)、jk �KL
�(AOCP)、 mシャットダウン(TSD)がMまれま
す。x19にあるように、qてのL�i�は�7r$
7モードで©きます。これらのL�:�は、�ªけ
��を�GせずICCに«q��されているため、�
GとPCBのスペースを��させることなく_�Zが
 `します。­7が3[した��、スイッチングは
�9し、SenseFETはオフのままになります。VW
に、�7r$7の%、����と�7および®7�
�へのストレスを6Uするため、C�L�タイミン
グh�が87します。C�L�タイミングh�が8
7するとき、スイッチングは�するとともにC��
��レギュレータを�してVCCは10 Vにh�されま
す。このC�L�タイミングh�は、r$7W%
(1.6 s)が8°するまで9(されます。1.6 s: §、C
�の���レギュレータは�9しVCCはU�しま

す。VCCがUVLOの�9��のVSTOP (8 V)に)する
と、L�はリセットされ、C�����K�はrI
���スタートアップピン(VSTR):±でVCCコンデ

ンサを{�します。VCCがUVLO;²��のVSTART
(12 V)に)すると、FSL4110LRは�k78をr;し
ます。この�³で、�7r$7i�は、­7が<�
するまで、PowerSenseFETのスイッチングの87・
�9をµ¶に1います。
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� 19. :-H;-+(1<

Fault condition

VSTOP

VSTART

VCC

VDS

t

Fault
occurs

Fault
removed

Normal
operation

Normal
operation

Power
on

VHVREG

VAUX

t

Restart time (1.6 s)

����� (OLP)
 !"は、·¸しないjk¹ºによる�kレベル
を2 した!"�Kとして/=されます。この¼½
では、L�:�はSMPSL�を>3します。しかし
ながら、SMPSが�k78の��でも、!"�Aw
に !"L�:�が>3される��があります。こ
ういった�-な78を�9するため、 !"L�:
�は、�W�な¼½かc¾の !"¼½かを¿Àす
るために、�/W%: した§にのみ87するよう
�	されています。パルス・バイ・パルスの�Kh
�i�によって、SenseFETをKれる��ピーク�K
はh�されます。��がこの����を2えて��
した��、����はセット����にU�しま
す。これはオプト・ダイオードにKれる�KをTU
し、オプトカプラのトランジスタ�KもTU、そし
てフィードバック��(VFB)を��させます。VFBが

2.4 Vを2 した��、C�ダイオードD1はブロッ
クされ、RDLYによる�K(IDLY)がCFBの{�を;²し
ます。フィードバック��が4.4 Vに)した��、C
�の./?ÁW%(tDELAY)がカウントを;²しま
す。フィードバック��がtDELAY (100 ms)§も4.4 V
を2えていた��、スイッチング78が�9します
(�20を��)。C�OLP:�はx21に@Âされてい
ます。

� 20. OLPºÒ

VCC

VFB

IDS

Overload
Disappear

Overload
Occurrence

VHVREG

VSTOP

4.4 V
2.4 V

tRESTART

tDLY

VSTART

VAUX

tDELAY

t

t

t

� 21. OLPÓÔ

1VOLP

Drain

FB

GND

Gate
Driver

RSENSE

PWM3R

R

VREF

IFB

VCC

3

RDLY

OLP

OSC

CFB

D1 D2

100 ms
Delay

S

Q

Q

R

6, 7

LEBLine
Comp.

IDLY

�fバイアスWではRDLYの�を5 M���にする

ようÃÄされています。?ÁW%(tDLY)は、���
(3)で	.できます。

tDLY � �RDLY � CFB � ln�1 �
2

VCC � 2.4
�

(eq. 3)

�：

RDLY = 3 M�、CFB = 68 nF、VCC = 15 V、のW

tDLY = 35 ms

� OLPの�	?ÁW%: 135 ms

 !����� (AOCP)
¢��£Kダイオードまたは��5ピンがショー
トしたB、��ターン・オンW%w、ÅIに�い
di/dtのÆÇな�KがSenseFETにKれます。OLPが>
3されるまでSenseFETにÈしい�Kストレスがかか
るため、 !"L�は、そういったjk¹º(�22を
ÉÊ)にはFSL4110LRをËÌにL�できません。C�
AOCP:�はx23に@Âされています。ゲートのタ
ーン・オン_ÍがPowerSenseFETにÎ�されたW、
AOCPブロックが$7しÏ���を�じて�Kをモ
ニターします。��にかかる��は、プリセットの
AOCPレベルとP�されます。Ï���の��が
AOCPレベル�`の��、NORゲートの��にHigh
_ÍがÎ�され、CaとしてSMPSのシャットダウ
ンにつながります。

� 22. AOCP1<

VCC

AOCP
Disappear

VHVREG

VSTOP
tRESTART

VSTART

VAUX

t

t
IDS

AOCP
Occurrence
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� 23. AOCP��

1

Drain

FB

GND

Gate
Driver

RSENSE

PWM3R

R

VREF

IFB

3

OSC

D1 D2

S

Q

Q

R

6, 7

LEBLine
Comp. AOCP

VAOCP

AOCP

��"�� (OVP)
¢��のフィードバック:�が�78、またはフ
ィードバック:�の;Ñを�き$こすはんだ�Dが
あった��、オプトカプラトランジスタにKれる�
Kはほぼゼロになります。�にVFBが !"¼ºと
EÓしたÔで��し、 !"L�が87するまでプ
リセットされた��ドレイン�KがÕh�にKれま
す。��に-Ö�`のエネルギーが,�されるた
め、 !"L�が87する×に����が/Ø��
を2 する-�Zがあり、Caとして¢��のデバ
イスの­7につながります。このような¼½をFけ
るため、OVP:�が�Gされています。�0�に、
バイアス&
が�Gされている��、Vccは���
�にP�し、FSL4110LRは、Ùz����をモニタ
ーするÚわりに、VCCを�Gします。VCCが24.5 Vを
2 する��、OVP:�が>3され、Caとしてス
イッチング78が�9します。Ûk78wの�-な
OVPの87をFけるため、�kはVCCを24.5 V��
で�	するÜ-があります。C�OVP:�はx24に
@Âされています。

� 24. OVP��

1

Drain

FB

GND

Gate
Driver

RSENSE

PWM3R

R

VREF

IFB

3

OSC

D1 D2

S

Q

Q

R

6, 7

LEBLine
Comp. OVP

VOVP

OVP
VCC 2

�#シャットダウン (TSD)
VじパッケージにSenseFETとh�ICを��するこ
とで、SenseFETのHIのÏ�が¡Þになります。z
�HIが140°Cを2えたとき、 mシャットダウン
が87します。tRESTART (1.6 s)�CにHIが60°Cま
で�がったとき、FSL4110LRはr$7します。

ライン��"�� (LOVP)
ライン����がßましくないレベルまで��し
た��、�ライン����はシステムqàに���
ストレスを3[させます。このjk¼ºからSMPS
をL�するため、LOVPがáGされています。これ
はÌ���によってVIN��をÏ�することで��
されています。VIN��が2.0 V�`のW、この¼º
はjkエラーとしてHIされ、VIN��がtRESTART�

Cに(�25を��)1.9 V�Iにまで�がるまでPWMス
イッチングは�9します。C�LOVP:�はx26に
@Âされています。

� 25. LOVP1<

VCC

LOVP
Disappear

VHVREG

VSTOP
tRESTART

VSTART

VAUX

t

t

IDS

LOVP
Occurrence

� 26. LOVP��

VIN

1

Drain

FB

GND

Gate
Driver

RSENSE

PWM3R

R

VREF

IFB

3

OSC

D1 D2

S

Q

Q

R

6, 7

LEBLine
Comp. LOVP

4

VINH

LOVP
R2

CVIN

R1

Rectified Line
Input (VDC )

���(4)は、�� ��のRMS�にoするレベル
を	.します。

R2 �
VINH � R1

VDC � VINH
(eq. 4)

Ì���の���は、Ü-に¦じて�£-�で
す。6��は、J!"¼ºでP���きなâi��
の��につながります。このような¼½をさけるた
め、2M�の��がÃÄされています。p/78の

ために2M�の��には、VINピンとGNDの%に2ã
pFのK�¡�のコンデンサ(CVIN)をつけるÜ-があ
ります。

オシレータブロック

オシレータの012はC�で�/され、
FSL4110LRはx27にあるようにランダムな012�
7i�をäえています。スイッチング012の�7
によって、EMIのテスト&'でå/されたæç�よ
りもèい012のLéにエネルギーをêëさせるこ
とでEMIをTUできます。012の�7LéはC�
で./されています。しかし、そのMìは、��フ
ィードバック��とC�フリーランニングオシレー
タのNみ�わせによってランダムにMばれます。ラ
ンダムにMìされたスイッチング012は、íB�
なEMI-îをïたすため、スイッチング012OP
のEMIノイズをXY�にêëし、AC��ラインフィ
ルタのÚわりに�GoXaの�いインダクタの�G
を-�にします。

http://www.onsemi.jp/
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� 27. 0127-1<

tS

Dt

IDS

t

t

fSW fS + 1/2DfS
MAX

fS − 1/2DfS
MAXno repetition

several
mseconds

several
miliseconds

tS = 1/fS

ソフトスタート

C�のソフトスタート:�は、$7§にSenseFET
�Kをñ々に��させます。òó�なソフトスター
トW%はx28でÂされる�り20 msで、スタートアッ
プwSenseFET�Kは9(�に��します。このパワ
ースイッチングデバイスのパルス�は、��5、イ
ンダクタ、コンデンサのための�した78¼½をô
6するため9(�に��します。��コンデンサの
��は、Ü-な����をスムーズにô6するため
ñ々に��します。ソフトスタートはまた、��5
のQõの�9と¢��ダイオードへのストレスTU
にö6ちます。

� 28. �	ソフトスタート

2.5 ms

8−Steps

Soft start envelope

ILIM

t

Drain Current

バーストモード=:

âiモードでの����を��Aするため、
FSL4110LRはバースト・モードに�ります。!"が
U�するにつれて、フィードバック��もU�しま
す。x29にあるように、フィードバック��が
VBURL (400 mV)��になったとき、デバイスは�7
�にバースト・モードに�ります。このWQで、ス
イッチングは�9し、����はâi�Kの!"に
÷øし6�し²めます。これによって、フィードバ
ック��は`ùします。VBURH (500 mV)を2える
と、スイッチングがr;します。その§、フィード
バック��は6�し、プロセスがRりSされます。
バースト・モードは、SenseFETのスイッチングの8

7・�9をµ¶に1い、âiモードでのスイッチン
グúをTUします。�えて、-�ノイズのTUのた
め、ソフトバーストが�1されます。

� 29. バーストモード=:

VFB

VDS

0.4 V

0.5 V

IDS

VO

t

Switching
disabled

Switching
disabled

t

t

t

ライン>J

qてのスイッチングデバイスには、それぞれに.
}のûü?Áがあります。このûý?Áは、tCLDに

/=されている�り�Kh�の?Áのþ�になりま
す。�Kh�の?ÁtCLDがあるため、6��と��
���の%で�Kピークに��が[じます。�Kピ
ークのuTは、�����のTいにUVしており、
�����のTいがèがるほどより�きな�Kピー
クの�jをもたらします。
����にUわらず、�/の�Kピークを,~す
るために、ライン�FがÜ-となります。
FSL4110LRにはライン�Fがあるため、�����
の�Bのピーク�は6����のものとEÓしてお
り、tCLDの¥5はx30にあるように'Wすることが
できます。

� 30. ILIMIT 1<(85 VAC vs. 460 VAC)

IDRAIN(460 VAC): 100 mA/div

500 ns/div

http://www.onsemi.jp/
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	CD� パッケージ EF	GH ��%.

RDS(オン)
(��)

L9�Iテーブル (�� 12)

Shipping†
45~460 VAC

(�� 13)
85~460 VAC

(�� 13)

FSL4110LRN PDIP−7 (PDIP−8 LESS PIN 6)
(7−DIP)

(Pb−Free)

−40°C~125°C 0.52 A 10 � 4 W (�� 14) 9 W (�� 14) 3000 Units /
Tube

FSL4110LRLX PDIP7 MINUS PIN 6 GW
(7−LSOP)
(Pb−Free)

1000 / Tape
& Reel

†For information on tape and reel specifications, including part orientation and tape sizes, please refer to our Tape and Reel Packaging
Specifications Brochure, BRD8011/D.

12.A_"��によりvw¸&が#?される^_があります。
13.©ª��50°CのオープンフレームDuにおけるÖ×Ê�Ovw¸&。
14.バイアスklのØÙ。

http://www.onsemi.jp/


PDIP−7 (PDIP−8 LESS PIN 6)
CASE 626A

ISSUE C
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SCALE 1:1

1 4

58

b2
NOTE 8

D

b

L

A1

A

eB

XXXXXXXXX
AWL

YYWWG

E

GENERIC
MARKING DIAGRAM*

XXXX = Specific Device Code
A = Assembly Location
WL = Wafer Lot
YY = Year
WW = Work Week
G = Pb−Free Package

A

TOP VIEW

C

SEATING
PLANE

0.010 C A
SIDE VIEW

END VIEW

END VIEW

WITH LEADS CONSTRAINED

NOTES:
1. DIMENSIONING AND TOLERANCING PER ASME Y14.5M, 1994.
2. CONTROLLING DIMENSION: INCHES.
3. DIMENSIONS A, A1 AND L ARE MEASURED WITH THE PACK-

AGE SEATED IN JEDEC SEATING PLANE GAUGE GS−3.
4. DIMENSIONS D, D1 AND E1 DO NOT INCLUDE MOLD FLASH

OR PROTRUSIONS. MOLD FLASH OR PROTRUSIONS ARE
NOT TO EXCEED 0.10 INCH.

5. DIMENSION E IS MEASURED AT A POINT 0.015 BELOW DATUM
PLANE H WITH THE LEADS CONSTRAINED PERPENDICULAR
TO DATUM C.

6. DIMENSION eB IS MEASURED AT THE LEAD TIPS WITH THE
LEADS UNCONSTRAINED.

7. DATUM PLANE H IS COINCIDENT WITH THE BOTTOM OF THE
LEADS, WHERE THE LEADS EXIT THE BODY.

8. PACKAGE CONTOUR IS OPTIONAL (ROUNDED OR SQUARE
CORNERS).

E1

M

8X

c

D1

B

H

NOTE 5

e

e/2
A2

NOTE 3

M B M NOTE 6

M

DIM MIN MAX
INCHES

A −−−− 0.210
A1 0.015 −−−−

b 0.014 0.022

C 0.008 0.014
D 0.355 0.400
D1 0.005 −−−−

e 0.100 BSC

E 0.300 0.325

M −−−− 10

−−− 5.33
0.38 −−−

0.35 0.56

0.20 0.36
9.02 10.16
0.13 −−−

2.54 BSC

7.62 8.26

−−− 10

MIN MAX
MILLIMETERS

E1 0.240 0.280 6.10 7.11

b2

eB −−−− 0.430 −−− 10.92

0.060 TYP 1.52 TYP

A2 0.115 0.195 2.92 4.95

L 0.115 0.150 2.92 3.81
°°

*This information is generic. Please refer to
device data sheet for actual part marking.
Pb−Free indicator, “G” or microdot “�”, may
or may not be present. Some products may
not follow the Generic Marking.
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