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概要 

LV49157Vは、アナログ入力タイプの15W×2chのデジタルパワーアンプである。独自のフィードバッ

ク技術により、業界トップクラスの高音質、高効率、低EMIを達成しており、フラットディスプレ

イパネル(FDP)等で高品質なシステムを構成することができる。 

 

特長 

・BTL出力方式のDクラスアンプシステム ・ヘッドフォンアンプ内蔵 

・独自フィードバック技術により高音質を実現 ・業界トップクラスの高効率、低EMI 

・ソフトミュート機能によりON-OFF時のポップ音を低減 

・過電流保護回路、サーマル保護回路、電源電圧低下保護回路を搭載 

・PLC(パワーレベルコントロール)機能搭載 

 

機能 

・出力 :15W*2ch(VD=15V,RL=8Ω,fin=1kHz,AES17,THD＋N=10%時) 

・効率 :93%(VD=15V,RL=8Ω,fin=1kHz,PO=15W) 

・低THD+N :0.08%(VD=15V,RL=8Ω,fin=1kHz,PO=1W,フィルタ:AES17) 

・ノイズ :90μVrms(フィルタ:A-weight) 

・60mW ステレオヘッドフォンアンプ(VD=15V,RL=16Ω,THD+N=10%) 

・パッケージ SSOP44J(275mil) 

 
絶対最大定格/Ta=25℃ 

項目 記号 条件 定格値 unit 

最大電源電圧 VD 外部印加電圧 20 V 

許容消費電力 Pd max 弊社デモボード 裏面実装有り※ 5 W 

パッケージ熱抵抗 θjc 弊社デモボード 裏面実装有り※ 2.1 ℃/W 

弊社デモボード 裏面実装無し※ 3.6 ℃/W 

最大接合部温度 Tj max  150 ℃ 

動作周囲温度 Topr  －25～＋75 ℃ 

保存周囲温度 Tstg  －50～＋150 ℃ 

※弊社デモボード:110.0mm×100.0mm×1.5mm,ガラスエポキシ基板(2層基板) 

 

 

 

 

 

Bi-CMOS 集積回路 

ヘッドフォンアンプ内蔵 
デジタルパワーアンプ 
BTL 15W×2ch 

注文コード No.NA1567 

最大定格を超えるストレスは、デバイスにダメージを与える危険性があります。最大定格は、ストレス印加に対してのみであり、推奨動作条件を超えての機能

的動作に関して意図するものではありません。推奨動作条件を超えてのストレス印加は、デバイスの信頼性に影響を与える危険性があります。
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推奨動作条件/Ta=25℃ 

項目 記号 条件 min typ max unit

推奨電源電圧範囲 VD 外部印加電圧 9 15 18 V 

推奨負荷抵抗 RL スピーカ負荷 4 8  Ω 

推奨負荷抵抗 RL(HP) ヘッドフォン 16  Ω 

 

電気的特性/Ta=25℃,VD=15V, 

項目 記号 条件 min typ max unit

メインアンプ部/ RL=8Ω,L=33μH(TOKO:A7502BY-330M),C=0.1μF,CL=0.47μF 

スタンバイ電流 Ist STBY=L,MUTE=L 1 10 μA 

ミュート電流 Imute STBY=H,MUTE=L 14 20 26 mA 

無信号時電流 ICCO STBY=H,MUTE=H 35 45 55 mA 

ゲイン VG fin=1kHz,VO=0dBm 28 30 32 dB 

出力オフセット Voffset Rg=0 －150  150 mV 

全高調波ひずみ率 THD＋N PO=1W,fin=1kHz,AES17 0.08 0.4 % 

最大出力 PO THD＋N=10%,AES17 13 15  W 

チャンネル 

セパレーション 

CHsep. Rg=0,VO=0dBm,DIN AUDIO 55 70  dB 

リップル除去率 SVRR fr=100Hz,Vr=0dBm,Rg=0, 

DIN AUDIO 

50 60  dB 

ノイズ VNO Rg=0,A-weight 90 300 μVrms

ハイレベル入力電圧 VIH STBY端子,MUTE端子 3  VD V 

ローレベル入力電圧 VIL STBY端子,MUTE端子 0  1 V 

電源電圧低下 

保護回路UPPER 

UV_UPPER VD端子電圧モニタ 8.0  V 

電源電圧低下 

保護回路LOWER 

UV_LOWER VD端子電圧モニタ 7.0  V 

ヘッドアンプ部/ RL=16Ω,fin=1KHz 

無信号時電流 ICCO HP_STBY=H 8 12 mA 

ゲイン VG VO=-10dBm 9.5 11.5 13.5 dB 

全高調波ひずみ率 THD＋N PO=10W,DIN AUDIO 0.05 0.3 % 

最大出力 PO THD＋N=10%, DIN AUDIO 48 60 72 mW 

チャンネル 

セパレーション 

CHsep. fin=1KHz,Rg=0,VO=-10dBm, 

DIN AUDIO 

55 70  dB 

リップル除去率 SVRR fr=100Hz,Vr=0dBm,Rg=0, 

DIN AUDIO 

55 70  dB 

ノイズ VNO Rg=0,A-weight 12 60 μVrms

ハイレベル入力電圧 VIH HP_STBY端子 3  VD V 

ローレベル入力電圧 VIL HP_STBY端子 0  1 V 

注:各諸特性は、弊社測定環境による値であり、パターンレイアウト、使用部品等により特性が変わる可能性が

ある。 
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外形図 

unit:mm (typ) 
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ピン配置図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SANYO : SSOP44J(275mil)
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内部等価回路図および周辺回路(RL=8Ω) 
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端子説明 

端子

番号 
端子記号 I/O 端子機能 等価回路図 

1 MUTE I ミュート制御端子 

1

250kΩ

100kΩ

10kΩ

GND

VD

 

2 STBY I スタンバイ制御端子 

2

250kΩ

100kΩ

10kΩ

GND

VD

 

3 VIN1+ I 入力端子、CH1プラス 

3
300Ω

30kΩ

GND
VBIAS

VD

 

4 VIN1- I 入力端子、CH1マイナス 

4
300Ω

30kΩ

GND
VBIAS

VD

 

5 PLC I パワーレベルコントロール端子

5
200Ω

GND

VD

 

次ページへ続く。 
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前ページより続く。 

端子

番号 
端子記号 I/O 端子機能 等価回路図 

6 VIN2- I 入力端子、CH2マイナス 

6
300Ω

30kΩ

GND
VBIAS

VD

 

7 VIN2+ I 入力端子、CH2プラス 

7
300Ω

30kΩ

GND
VBIAS

VD

 

8 MUTECAP O ミュートコンデンサ接続端子 

8
10kΩ20kΩ

GND

VDD VD

 

9 VCC O 内部電源用デカップリング 

コンデンサ接続端子 

9

GND

VD

 

10 BIASCAP O 内部電源用デカップリング 

コンデンサ接続端子 

1kΩ

100kΩ

100kΩ

1kΩ
10

GND

VD

 

次ページへ続く。 
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14

HP_GND
VREF

VD PREVD

前ページより続く。 

端子

番号 
端子記号 I/O 端子機能 等価回路図 

11 VBIAS O 内部電源用デカップリング 

コンデンサ接続端子 

11
500Ω

500Ω

GND

VD

 

12 VREG5 O 内部電源用デカップリング 

コンデンサ接続端子 

12

500Ω

GND

VD

 

13 GND  アナロググランド  

14 HP_IN1 I ヘッドフォンCH1入力  

 

15 HP_RF O 内部電源用デカップリングコン

デンサ接続端子 

 

16 HP_IN2 I ヘッドフォンCH2入力  

次ページへ続く。 

15

HP_GND

VD

16

HP_GND
VREF

VD PREVD
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18

HP_GND

VD

19

HP_GND

PREVD

20

HP_GND

VD

22

GND

VD

前ページより続く。 

端子

番号 
端子記号 I/O 端子機能 等価回路図 

17 HP_GND1  ヘッドフォングランド  

18 HP_OUT1 O ヘッドフォン出力端子、CH1  

19 HP_REF O 内部電源用デカップリングコン

デンサ接続端子 

 

20 HP_OUT2 O ヘッドフォン出力端子、CH2  

21 HP_GND2  ヘッドフォングランド  

22 HP_STBY I ヘッドフォンアンプ スタンバ

イ制御端子 

 

23 PVD2  電源端子  

24 PVD2  電源端子  

25 OUT2+ O 出力端子、CH2プラス 

25

GND

VD

 

次ページへ続く。
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前ページより続く。 

端子

番号 
端子記号 I/O 端子機能 等価回路図 

26 OUT2+ O 出力端子、CH2プラス  

27 BOOT2+ I/O ブートストラップ入出力端子、

CH2プラス 

 

28 VDD2 O 内部電源用デカップリング 

コンデンサ接続端子 

 

29 BOOT2- I/O ブートストラップ入出力端子、

CH2マイナス 

 

30 OUT2- O 出力端子、CH2マイナス 

30

GND

VD

 

31 OUT2- O 出力端子、CH2マイナス 

31

GND

VD

 

32 PGND2  CH2パワーグランド  

33 PGND2  CH2パワーグランド  

34 PGND1  CH1パワーグランド  

35 PGND1  CH1パワーグランド  

36 OUT1- O 出力端子、CH1マイナス 

36

GND

VD

 

次ページへ続く。 

26

GND

VD
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前ページより続く。 

端子

番号 
端子記号 I/O 端子機能 等価回路図 

37 OUT1- O 出力端子、CH1マイナス 

37

GND

VD

 

38 BOOT1- I/O ブートストラップ入出力端子、

CH1マイナス 
 

39 VDD1 O 内部電源用デカップリング 

コンデンサ接続端子 
 

40 BOOT1+ I/O ブートストラップ入出力端子、

CH1プラス 
 

41 OUT1+ O 出力端子、CH1プラス 

41

GND

VD

 

42 OUT1+ O 出力端子、CH1プラス 

42

GND

VD

 

43 PVD1  電源端子  

44 PVD1  電源端子  

 



LV49157V 

No.A1567-11/30 

機能説明 

 

STBYモード(STBY=L,MUTE=L,HP_STBY=L) 

LSI内部のレギュレータがOFFされているため、各バイアスが立ち上がっていない状態である。 

回路の大部分がOFFの状態である。 

電流は弊社推奨条件で1μA(typ.)である。 

 

MUTEモード(STBY=H,MUTE=L) 

LSI内部のレギュレータがONしているため、各バイアスが立ち上がっている状態である。 

回路の半分以上が動作しておりますが、最終段のアンプはOFFしているため出力は出ない状態である。 

電流は弊社推奨条件で20mA(typ.)である。 

 

動作モード(STBY=H,MUTE=H,HP_STBY=H) 

LV49157Vのメインアンプとヘッドフォンアンプが動作している状態である。 

入力信号に同期して出力信号がでる。 

Rg=0時、電流は弊社推奨条件でメインアンプ部の電流は45mA(typ.)、ヘッドフォンアンプ部の電流

は8mA(typ.)である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

メインアンプ部の動作イメージ図 
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ON TIME/OFF TIME 

 

Pop noise低減のため、STBY,MUTE端子の制御は、ON TIME,OFF TIMEを確保して制御すること。 

下記、ON TIME,OFF TIMEは弊社推奨定数における推奨設定時間である。 

 

ON TIME 

Pop noise低減のため、ON TIMEは350msec以上確保すること。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

動作イメージ図 

ON TIME・・・STBY端子High後、MUTE端子Highまでの時間 

 

OFF TIME 

Pop noise低減のため、OFF TIMEは1000msec以上確保すること。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

動作イメージ図 

OFF TIME・・・MUTE端子Low後、STBY端子Lowまでの時間 
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SOFT MUTE 

 

ソフトミュート機能は、出力信号のフェードイン、フェードアウトを行うための機能である。 

メインアンプ部は、MUTECAPコンデンサの時定数によってRise timeとfall timeを設定できる。 

 

メインアンプ部のFADE IN 

弊社推奨定数におけるMute rise timeは約450msec.である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

メインアンプ部のFADE INイメージ図 

 

メインアンプ部のFADE OUT 

弊社推奨定数におけるMute fall timeは約450msec.である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

メインアンプ部のFADE OUTイメージ図 

 

5V/DIV.

MUTE pin

MUTECAP pin

[OUT+] vs [OUT-]

Mute rise time

5V/DIV.

MUTE pin

MUTECAP pin

[OUT+] vs [OUT-]

Mute fall time
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ヘッドフォンアンプ部は、HP_RFコンデンサの時定数によって、Rise timeとfall timeを設定できる。 

 

ヘッドフォンアンプ部のFADE IN 

弊社推奨定数におけるRise timeは約900msec.である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ヘッドフォンアンプ部のFADE INイメージ図 

 

ヘッドフォンアンプ部のFADE OUT 

弊社推奨定数におけるFall timeは約900msec.である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ヘッドフォンアンプ部のFADE OUTイメージ図 

 

 

5V/DIV.

HP_STBY pin

HP_RF terminal

HP_OUT

rise time

5V/DIV.

HP_STBY pin

HP_RF terminal

HP_OUT

fall time
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電源電圧低下保護回路 

 

電源電圧低下保護回路は低電圧での不安定動作を回避するため、PVD端子電圧をモニタしAttack電圧

(VD=8V typ.)を超えた後AMP.をONにする。また、動作中に何らかの原因でPVD端子電圧が低下した際

の不安定動作も回避できるようにRecover電圧(VD=7V typ.)を設定している。電源電圧低下保護回路

のON/OFF連続動作を防止するため、Attack電圧とRecover電圧はヒステリシス(約1V)を持っている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

動作イメージ図 

 

また、1次電源が抜かれた場合のPop noise対策としても使用できるように、Mute ON時と同様のシー

ケンスにてAMPをOFFするように設計している。 

 

過電流保護回路 

 

過電流保護回路は出力トランジスタを過電流から守るための保護回路※で、天絡、地絡、負荷ショー

トのいずれのモードにも対応する。 

保護動作はIC内部で設定している検出電流値(約6A)に達した場合に行われ、約20μsec.間出力トラン

ジスタを強制的にOFFさせる。強制OFF後は通常動作に自己復帰し、継続して過電流が流れていれば

再度保護動作に入る。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

動作イメージ図 

 

※ 過電流保護回路は出力短絡などの異常状態を一時的に回避する機能であり、ICが破壊しないこと

を保証するものではない。 
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サーマル保護回路 

 

サーマル保護回路はICが異常発熱した場合に、ICの破壊、劣化を防止するための保護回路である。

放熱不足や誤結線等により、ICのジャンクション温度(Tj)が175℃付近まで上昇した場合、サーマル

保護回路により出力をシャットダウンしMUTE状態にする。シャットダウン動作により温度上昇を抑

止できた場合、ジャンクション温度が105℃付近まで低下すると自動復帰する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

動作イメージ図 

 

※ サーマル保護回路は異常発熱状態を一時的に回避する機能であり、ICが破壊しないことを保証す

るものではない。また、保護動作の絶対温度も保証していない。 

 

Recovery Attack

PWM

PWM

150 200180100 130907040 50 60 80 110 110 110 160 170 190

Hystsrisis
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PLC 

 

PLC(パワーレベルコントロール)機能は、外付けのPLC抵抗R1の値を任意に設定することで、最大変

調度を調整しPWM信号が過変調モードになることを防止しする。また、最大変調度を任意に設定でき

るため出力電力制限回路として使用でき、電源電圧および負荷抵抗を固定にした状態においても、

出力電力を2W～15Wまでリニアに可変できる。 

これにより、薄型TVでは画面サイズにかかわらず、同じ電源電圧・スピーカで画面サイズに適した

定格出力が設定でき、基板の共通化が図れる。 

 

さらに、PLC機能により出力電力を制限した場合、出力波形をソフトクリップさせることができるた

めハードクリップ時の異音を軽減できる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 動作イメージ図 

 

測定条件 

VD=15V,RL=8Ω,L=33μH(TOKO:A7502BY-330M),C=0.1μF,CL=0.47μF,Ta=25℃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

出力電力制限値の設定例 

 

※ 本機能を出力電力制限用として使用した場合に、電力値の精度が必要な場合は、金属皮膜抵抗等

の精度の良い抵抗を使うこと。 

※ 外付けのPLC抵抗R1の値は、3kΩ以上を付けること。 

※ 外付けのPLC抵抗R1の値を変更される場合は、アンプをOFFにすること。 
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Filter設定 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

出力LCフィルタのカットオフ周波数fcは次式によって求められる。 

fc = 
 1 

 2π√2LCL   

また、カットオフ周波数fcを設定することにより、CL、Lの値を次式によって求められる。 

CL = 
 1 

 2√2 × π RLfc   

L = 
 √2 × RL 

 4π fc   

Cは一般的にCLの20～30%程度に設定する。 

 

参考データ fc=30kHzの場合 

RL [Ω] L [μH] CL [μF] C [μF] Q 

4 15 1 0.22 0.650 

6 22 0.68 0.15 0.636 

8 33 0.47 0.1 0.704 

16 68 0.22 0.047 0.739 

 

本回路は、応用例を示すものであり、特性の保証を行うものではない。 

使用に際しては、LCフィルタの設定は音質に影響を与えるので、システムに合わせた回路定数の検

討を十分に行うこと。 

また、LCフィルタのQ値が大きいと、fc近傍での電流が増加するので、Q ≤ 1となるように定数設定

すること。 

 

RL

C

C

OUT+

OUT-

CL

L

L
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特性データ 

L=33μH(TOKO:A7502BY-330M),C=0.1μF,CL=0.47μF 
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特性データ(Headphone Amp部) 
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